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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tdp Sinh hoc 12 thudc bo séch Két néitri thdc véi cudc séng bao gom
ba chuyén dé. Mbi chuyén dé dugc chia thanh cac bai hoc. Trong méi bai, cac em sé gap
cac biéu tugng vdi y nghia nhu sau:

o Mé& dau: Cau hdi nhdm tao su hap dan, kich thich su td mo tim hiéu clia céc em, tao
hting tha trudce khitim hiéu kién thic bai hoc.

-.-@Dimg lai va suy ngam: Gém cac cau héi nham gitip cadc em kham phé va hinh thanh
kién thic mai. Bay 1a mét dinh hudng cach hoc, cac em sé lam quen vdi viéc hoc dén
dau hiéu chic khéi niém dén dé. Mot s6 cau hdi gilip cic em két ndi kién thiic vira hoc
vdi kién thic da hoc.

! ﬁ Kié€n thic cot 16i: Tém tat nhing kién thiic quan trong nham déap tng yéu cau can dat
cia bai duéi dang ngan gon dé cac em dé hiéu va ghi nhé.

Luyén tap va van dung: Gém cac cau hdi gilip cdc em cling ¢é kién thic vira hoc trong
bai va rén nang luc van dung kién thiic gidi quyét nhiing van dé tir don gidn dén phiic
tap thuding gap trong thuc tién.

@ Em c6 biét: Cung cap nhiéu didu thi vi vé thé gici séng. Nhiing théng tin trong muc
nay gitp cac em md réng hiéu biét va cé thém déng luc dé khdm phd thé gidi séng.

Mét s6 thuat nglr diing trong sach sé dugc gidi thich & cudi cuén sach nham gitp cacem
tién tra cdu khi can.

Hdy bdo quan, gid gin sach gido khoa
dé danh ting cdc em hoc sinh I6p sau!




LOI NOI DAU
Sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 dinh hudng phat trién ndng Iuc hoc sinh théng qua
cac ndi dung kién thuic gan lién vadi thuc tién cude song. Cac chuyén dé khong chi tao diéu
kién cho cac em hoc sinh md rong, nang cao kién thiic chuyén mon ma con gitip phat trién
nang luc van dung kién thic vao thuc tién cudc séng va rén luyén ki nang thuc hanh. Cac
du an trong cac chuyén dé gilip cac em trdi nghiém, lam quen vdi quy trinh trién khai mét
du an nghién cuu, rén luyén cac ki ndng diéu tra, thu thap thong tin, x{ li théng tin, lam bao
cao két qua diéu tra. Trén co sd tiép can ndi dung kién thiic chuyén sau, dac biét la thuc hién
du an, cac em phat trién dugc nang luc chung nhu tu hoc, tu duy sang tao, gidi quyét van
dé, hgp tac nhom, giao tiép, st dung cong nghé thong tin, truyén thong,... va tao ra cac san
pham (ing dung trong thuc tién cuéc séng.
Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 bao gom ba chuyén dé khac nhau:

Chuyén dé 1. Sinh hoc phan ti

Chuyén dé 2. Kiém soét sinh hoc

Chuyén dé 3. Sinh thai nhan van
Dé hoc tot Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12, cac em can thé hién tinh tu |ap cao, sdng tao, tich
cuc, chii ddng tiép can ndi dung kién thiic chuyén sau, dac biét [a khi thuc hién cac du an
gidi quyét nhing van dé thuc tién cudc séng tai dia phuong.
Hi vong sach Chuyén d@é hoc tdp Sinh hoc 12 tac dugc su quan tam, hiing thi va gép phan
dinh huéng nghé nghiép cho cac em hoc sinh trong tuong lai.
Chuc cac em thanh cong!
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cHUYEN PE 1

SINH HOC PHAN TU

BAl M KHAI QUAT SINH HOC PHAN TU VA CAC
THANH TUU

YEU CAU CAN BAT
« Néu dugc khai niém sinh hoc phan td.

- Trinh bay dugc maét so thanh tuu hién dai vé |i thuyét va (ing dung cha sinh
hoc phan tdr.

«  Phan tich dugc cdc nguyén téc ting dung sinh hoc phan t trong thuc tién.

° Viéc gidi trinh tu hé gene ngudi dem lgi nhung ing dung thuc tién gi? I

. KHAI NIEM SINH HOC PHAN TU

Sinh hoc phan tir la chuyén nganh sinh hoc nghién ctu vé céu tric, chiic nang cda cac dai
phan tl trong t€ bao va cac qua trinh sdng xay ra & cap do phan tu, qua dé phat trién cac ki
thudt ap dung cac thanh tuu cta sinh hoc phan ti vao thuc tién.

Mac dlindam 1938 duoc coi la thai diém ra doi ciia chuyén nganh sinh hoc phan ti (khi Warren
Weaver goi tén lan dau), song thuc té cac thanh tuu ca chuyén nganh bat dau ducgc ghi nhan
tir nam 1868 khi Friedrich Miescher xéac dinh va phan lap duogc chét chinh ¢é trong nhan té
bao la nuclein (sau nay duoc biét |a cac nudleic acid). Ké tur do, cac thanh tuu cla sinh hoc
phan t duoc coi 1a“blng né” ca vé |i thuyét va Ung dung thuc tién, tré thanh mét trong cac
chuyén nganh phat trién nhanh nhat cta sinh hoc hién dai. Tinh dén nam 2022, ¢6 téi 100 giai
thudng Nobel (giai thudng khoa hoc cé uy tin hang dau thé gigi) da dugc trao cho cac thanh
tuu cha sinh hoc phan tr trong téng s6 228 gidi thudng vé sinh li, y hoc hoac hoa hoc.

Linh vuc c6t 16i cta sinh hoc phan t 13 di truyén phan td. Trong di truyén hoc phan tu, ki thuét
di truyén hay cong nghé gene ddng vai tro dac biét quan trong trong viéc ting dung cac thanh
tuu clia di truyén hoc phan ti vao thuc tién. Cac ki thuat di truyén gitip hinh thanh nén céng
nghé gene bao goém: dinh vi, phan lap, giai trinh tu gene, nhan dong gene, nghién ciu diéu
hoa biéu hién gene, tao DNA tai té hap va cac sinh vat bién déi gene.



Il. MOT S6 THANH TYU Li THUYET VA UNG DUNG CUA SINH HOC
PHAN TU

1.

Thanh tuu li thuyét

Thanh tuu cda sinh hoc phan td, dac biét trong linh vuc di truyén phan tlr 6 dugc dua trén
nhlng phat minh tir nhiéu linh vic khac nhau, khéng chi trong sinh hocma cén & cac linh vuc
khac nhu tin hoc, dién di sac ki trong vat I, hoa hoc va ca cac thudt toan chuyén dung. Sau day
Ia mét vai phat minh tao ra cuéc cach mang trong sinh hoc phén tu néi chung va trong céng
nghé gene nai riéng.

Giai trinh tu DNA ra doi vao nam 1970, khi Frederick Sanger - nha nghién ctiu hoa sinh phat
minh va trién khai quy trinh giai trinh tu DNA tu déng, md ra ki nguyén mdi trong sinh hoc
phan ta. Giai trinh tu DNA dua trén nguyén tac bé sung cla cac cap base. Ti phat minh ban
dau nay, cac nha khoa hoc da cai tién va dua ra cac cong nghé gidi trinh tu DNA thé hé méi véi
téc dé rat nhanh va gia thanh ré. Cong nghé giai trinh tu DNA thé hé méi hién nay cho phép
giai trinh tu ting doan DNA gém khoang 3 000 cap nucleotide va giai cting lGc nhiéu trinh ty
nén ¢6 thé giai trinh tu 2 ti cap nucleotide chi trong vong 24 gid. Trinh tu cdc nucleotide cia
cac doan DNA ducc phan mém may tinh chuyén dung phan tich va két nai lai véi nhau theo
dung trinh tu clia hé gene.

Phat minh dudc coi la mang lai cudc cach mang trong sinh hoc phan ti bat dau tir cong trinh
tao DNA tai td hop dau tién dugic Paul Berg cong bé vao nam 1972, khi éng da gén thanh cong
doan DNA ciia virus vao DNA cla vi khuan. Nam 1973, dua trén céng trinh clia Berg, H. Boyer
va S. Cohen da chuyén thanh céng gene cla loai &ch chau Phi (Xenopus laevis) vao té bao
vi khuan va gene éch khang nhiing dugc bidu hién ma con duogc truyén qua cac thé hé té bao
vi khuan. Dé tao ra dugc DNA tai t6 hop con ¢6 su dong gop clia Werner Arber, khi phat hién
ra enzyme cat gidi han dau tién cé tén la Hindlll. V&i cong trinh nghién ctiu nay, Werner Arber
va cac cong su da dugc tang giai Nobel Y hoc nam 1978, Phat minh tim ra cac loai enzyme
c4t gi6i han khéng nhiing gitip cat DNA & nhimg vi tri xac dinh dé c6 thé ghép ndi DNA ti
cac nguén khac nhau tao ra DNA tai t6 hop ma con cd vai trd quan trong trong lap ban dé
hé gene.

Tir dau thé ki XXI, viéc phat trién ki thuat méi day hiéu qua mang tén hé théng CRISPR - Cas9
da dem lai cuéc cach mang trong cong nghé gene vi ¢é thé gitip cac nha khoa hoc phéa héng
gene hoac thay thé gene trong té bao theo y mudn. CRISPR - Cas9 gom mét loai enzyme la
Cas9 (dugc tim thay & cac té bao vi khudn), cé chiic nang cét DNA va mét phéan ti RNA hudng
dan (crRNA), gitip Cas9 cat ding vi tri can cét trén DNA dich dua trén nguyén tdc bé sung gitra
phan ti RNA huéng dan vdi trinh tu nucleotide cén cat trén DNA dich.

Néu dua Cas9 cling v&i RNA huéng dan c6 trinh tu nucleotide bét déi bé sung véi mot doan
ctia gene dich vao trong t& bao thi hé théng sé cat déi gene dich. Cac doan bi cdt sau dé dugc
té bao noi lai nhung & dang dét bién mat chiic nang (H 1.1a).

Néu mudn st dung hé théng CRISPR - Cas9 dé thay thé gene bénh trong té bao bang gene
binh thudng, cac nha khoa hoc can dua vao té bao CRISPR - Cas9 kém theo allele binh thudng.
Sau khi hé théng CRISPR - Cas9 cat pha huy gene dich, cdc enzyme stia sai clia té bao sé |3p
allele binh thudng vao vi tri ciia gene bénh (H 1.1b).
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Hinh 1.2. Tom tat cac thanh tuu sinh hoc phan tif ndi bat 7



| Q‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu moét s6 phat minh quan trong trong sinh hoc phan tur.

a)

2. Céng nghé giai trinh tu gene va hé gene dem lai nhiing Ung dung gi trong nghién ctu
khoa hoc va trong thuc tién?

Ung dung ctia sinh hoc phan ti

Thanh tuu (ng dung cla sinh hoc phan t trong thuc tién it khi biéu hién riéng 1é ma hoi tu
véi cac chuyén nganh khéc o lién quan nhu di truyén, vi sinh, hod sinh, mién dich, sinh hoc
t& bao va tin sinh hoc.

Thuc té, sinh hoc phéan t da dugc tng dung thanh céng & nhiéu nganh khéac nhau nhu y té,
dugc pham, néng nghiép, cdng nghiép thuc pham, bao vé maéi truéng, ...

Thanh tyu trong y té va duoc pham

Chdn dodn va diéu tri bénh

Xét nghiém phan t (DNA, RNA va protein) hién nay da trd thanh phudng phép thuong quy
dé nhan biét nhiéu tac nhan gay bénh truyén nhiém. Do trinh tu gene ctia nhiéu vi sinh vat
gay bénh nhu HIV (gay bénh AIDS) hay SARS-CoV-2 (gay bénh Covid-19) da dugc biét, nén
cac ki thuat PCR (trong do c6 RT-PCR) vifa duoc diing dé xac dinh tac nhan gay bénh, vita
duoc dung dé dinh luong vi sinh vat khi theo doi hiéu qua diéu tri é ngudi bénh.

Ki thuat giai trinh tu va phan tich DNA ciing dugc dung dé xac dinh cdc gene gy bénh
di truyén & ngudi. Bén nay, c6 hang tram bénh di truyén cé thé dugc chan doan qua
phan tich DNA nhé PCR diing cap méi dac trung gene bénh, trong dé ¢ cac bénh thiéu mau,
hoa xd nang, mta giat Huntington va teo co Duchenne,... Cac xét nghiém gene gitp chan
doan, hé trg diéu tri va phong tranh bénh di truyén trong cac déng ho mang gene gay bénh
va trong cong dong. Xét nghiém gene con giup xac dinh cac gene lién quan dén nguy ca mac
nhiéu bénh “khéng di truyén’, tir thap khép dén AIDS.

So sanh su biéu hién cta cac gene trong mé bi ung thu véi su biéu hién gene & céc té bao
binh thudng ctia cling mét loai mé & ngudi bénh, ¢6 thé xac dinh dugc nhiing gene gay bénh
va san pham clia gene do. Qua do, bac si co thé dua ra thude dich diéu tri thich hop cho tiing
bénh nhan, gitip giam tac dung phu clia thuéc mot cach téi da. Pay |a cach diéu tri bénh theo
hudng ca thé hoa vi cing mét loai bénh nhu bénh ung thu nhung gene gdy bénh c6 thé
khéc nhau.

Liéu phdp gene va chinh sira gene

Cdng nghé sinh hoc phan ti cho phép chuyén gene lanh vao co thé bénh nhan (mang gene
bénh) hodc chinh stia gene bénh dé diéu tri. Dé kéo dai hiéu qua diéu tri, cac té bao dudc
bién déi di truyén can phén chia trong sudt cuéc dai ngusi bénh. Cac té bao gdc tuy xuang
(v8n sinh ra tat ca cac t& bao mau va hé mién dich) 14 dich phi hop dé thuc hién liéu phap
gene. Nam 2000, ba bénh nhan méc bénh SCID (mét bénh suy gidm mién dich nghiém trong
do dét bién gene ADA) |an dau tién da duoc ghép té bao gbc tuy xuong chuyén gene ADA
thanh cong.

Céng nghé chinh stia gene CRISPR - Cas9 cho phép stia gene sai hong truc tiép trong té bao
nén b qua duoc budc chuyén gene trong quy trinh liéu phap gene. Nam 2018, cac nha khoa
hoc da cong bé viéc chinh sita gene gay bénh héng cau hinh liém trong té bao ngusi bang hé
théng CRISPR - Cas9 cho két qua khé quan. Cac nha khoa hoc da lay té bao ti bénh nhan bi
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bénh héng cau hinh liém va thay gene bénh bang gene lanh nha ki thuat CRISPR - Cas9, sau
dé tiém vao tuy xuong clia chudt. Sau 19 tuan tiém, gene dugc chinh stra van tén tai trong
20 - 40% té bao dugc tiém vao chudt. Ki thuat CRISPR - Cas9 cling da duoc thir nghiém lam
bat hoat hé gene ctia HIV & té bao ngudi trong méi trudng nubi cdy, md ra tiém nang to lén
trong viéc chifa tri bénh di truyén. Tuy vay, thanh tuu vé lidu phép gene va chinh stia gene mdi
chi & muc nghién ctiu thir nghiém, chua dugc ting dung trong thuc tién vi con nhiéu rao can
ve ki thuat va dao duic.

Sdn xudt duoc phdm

Dugc phdm la nganh dugc nhén cac loi ich to 16n tirsinh hoc phén ti. Nhiéu thuéc sinh hoc
(cé thanh phan la protein, DNA, RNA) dugc phét trién va hién dugc san xuat trén quy mé lén
nhd cac phuong phép sinh hoc phén tu.

Vi du: Mét loai thude dich trong diéu tri ung thu 1a Gleevec, chifa imatinib — phén td nho tc ché
truc ti€p va dac hiéu mot san pham clia gene ung thur 1a enzyme tyrosine kinase, gay bénh ung
thu bach céu suy tuy ac tinh (CML). Déy |a thudc dich dau tién duoc san xudat va diéu tri rat higu
qua bénh CML khi bénh dugc phat hién sém. Cac thuéc dich tuong tu ciing da duoc phét trién
va stt dung trong diéu tri nhiéu bénh ung thu khéc, trong do ¢6 ung thu phéi va ung thu va.
Mét nhém thudce sinh hoc khéc c6 ban chét la cac protein duoc ding dé diéu tri cho cac bénh
nhan thiéu nhiing protein nhat dinh. Trong s6 nay ¢6 thudc insulin diéu tri bénh tiéu dudng
(ca type 1 va type 2), hormone tang trudng ngudi (HGH) diéu tri bénh lin bam sinh do thiéu
hut HGH hay yéu t6 hoat hoa plasminogen mé (TPA) gay tan sgi huyét trong diéu tri dot quy.
Tat ca cac"thudc protein ngudi”nay hién déu dugc san xuat bang cong nghé sinh hoc phén ti
nhé& chuyén gene ngudi vao cac té bao cha 1a vi khudn, ndm men hodac té bao doéng vat duoc
nudi trong cac binh phan ng sinh hoc (bioreactor).

Cac vaccine phong tranh, diéu tri cac bénh truyén nhiém va ung thu & ngudi (von ¢ thanh
phén chinh la protein, DNA hay RNA) cling [a mét nhém thudc sinh hoc 16n da dugce phét trién
nhanh chéng nha sinh hoc phén ti. Néu cac cdng nghé san xuat vaccine truyén théng (nhu
vaccine chifa virus séng giam doc luc hay virus bat hoat) can thai gian dai (ti 3 d&€n 6 nam)
dé phat trién va thir nghiém, thi cong nghé sinh hoc phan ti két hop véi tin sinh hoc gan day
cho phép tao duoc cac vaccine DNA va RNA thé hé mdi véi thai gian ngan ki luc. Chdng han,
cdc vaccine RNA diing cho phong chéng bénh Covid - 19 gén day dugc Pfizer/BioNTech va
Moderna phat trién chi mat 3 thang (ké tir ngay dai dich toan cau dugc T6 chuicY té Thé gidi
c6ng bo) va dua vao st dung rong rai dé day Ui dich bénh chi sau 1 nam.

Bang cong nghé chuyén gene, cac nha khoa hoc da tao ra cliu chuyén gene (mang gene
clia ngudi ma hoa cho protein antithrombin) c6 khd nang san xuét siria chia antithrombin.
Antithrombin sau dé dugc tach chiét va tinh ché thanh thuéc chong déng mau & nguoi.

Thanh tuu trong néng nghiép

Khi da xac dinh va phén lap duogc cac gene quy hiém & mot loai vat, cadc nha khoa hoc cé thé
st dung cong nghé di truyén dé chuyén gene tirloai nay sang loai khac, tao ra céc gidng méi
mét cach nhanh chéng.

Vi du: Céng nghé DNA tai té hop da duoc (ing dung dé tao ra nhiing giéng cliu c6 chat luong
I6ng tét hon, lon c6 nhiéu thit nac hon hay bo sém thanh thuc sinh duc. Tuy nhién, cac van dé
vé dong vat chuyén gene bi giam kha nang sinh san hay man cam vai cac tac nhan gay bénh
can phai dugc quan tam giai quyét khi phat trién cac giéng dong vét chuyén gene.
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Poi véi nganh trong trot, cé nhiéu gidng cay
tréng bién déi gene ¢6 kha nang khang sau bénh
hay thudc diét cé da dugc dua vao san xuat daitra
(H 1.3). & An B, nhas viéc cai mdt gene chiu min
¢6 nguén géc ti moét giéng xoai moc ven bién
vao hé gene clla moét sé giéng lta ma céac cay lta
6 thé sinh trudng dugc trong diéu kién nudc co
ham Iuong mudi cao han ba lan so vdi nudc bién, _ 4 ;
Kithu_at_dl truyén cbrj 6 tiém nang gitp cai thién Hinh 1.3. Cinh déng tréng gidng iy béng
gia tri dinh duéng cla cac loai cay trdng. Chéng chuyén gene khang thusc diét c & Andalusia,
han, cac nha khoa hoc Thuy Si da phat trién duoc phia Nam Tay Ban Nha

mét giéng lda chuyén gene tao ra cic hat gao

mau vang chiia B-carotene ma cd thé ngudi st dung dé tong hop vitamin A. Giéng lda“vang”
nay ¢é thé gitip phong chéng ching thiéu hut vitamin A x3y ra véi mét nilia déan s thé gidi
von phu thudc vao gao la nguén luang thuc chinh.

Thanh tuu trong cong nghiép thuc pham va xi li méi trudéng

Trong linh vuc céng nghiép thuc pham, viéc xac dinh nhanh va chinh xac cac nguén vi
sinh vat g4y ngd doc thuc pham hang loat |a yéu cau thudng xuyén cta cadc nha quan Ii xa hoi
va cac nha san xuit thuc phadm. Gan day, cac ki thuat sinh hoc phan ti, dac biét 1a PCR, duoc
st dung dé phat hién nhanh va chinh xac cac tac nhan vi sinh vat gay ngé déc thuc pham.
Theo mot huang khac, cac nha chon giong vi sinh vat phuc vu sén xuat thuc pham (nhu chon
giéng ndm men trong san xuat bia va banh mi) lai st dung céc chi thi phan td (DNA, protein)
gilp tang hiéu qua va rdt ngan thai gian chon, tao giéng. Gan day, thit ga nhan tao dugc san
xuat tir cac té bao nudi cdy cdng nghiép da dugc cap phép san xuat & My va Singapore.

Trong vén dé x(r i & nhidm mai trudng, kha nang da dang cda vi sinh vt trong viéc chuyén
hod cac hod chat doc hai thanh dang “than thién” véi méi trudng da dudc khai thac ting dung.
Céc ki thuat sinh hoc phén t giap phén lap dugc cac gene chuyén hod, chon loc va tao cac
chuing vi sinh vat cé thé chuyén hod dugc cac kim loai nang nhu déng, chi, nikel thanh céc
mudi it doc, hay cac chiing co thé phan giai cac hop chat hitu co chloride déc trong céac moi
truding nudc bi 6 nhidm dé lam sach méi trudng. So véi cac gidi phap vat li (vi du nhu loc) va
hod hoc (vi du bang céach trung hoa véi cac hop chat acid-base) thi cdc giai phap sinh hoc
(bdng cdng nghé sinh hoc phan tir va té bao) dugc coi 14 triét dé, than thién va bén viing vdi
mai truong hon.

Thanh tuu trong phap y, truy tim nguén géc va an ninh - quéc phéng

Trong cac vu an hinh su hay cac tham hoa gay td vong mé thi thé nan nhan khang thé nhan
dang thi dich co thé hay cdc manh mé nhé con sét lai & hién trudng hoac trén quan ao,
tai san cta nan nhan cang nhu cta hung tha cd thé dugc dung dé xéc dinh danh tinh. Néu
nhu lugng sinh pham (mau, mé hay tinh dich) thu dugc dii 16n thi céc phong thi nghiém phap
y ¢6 thé xac dinh dugc nhém mau hodc mé dua trén viéc st dung céc khdang thé dé phat hién
ra cac protein bé& mat dac hiéu cta ching. Tuy nhién, nhiing phép thu nay thudng can mét
luong mau tuong d6i 16n va cac mau thu duoc phai con tuoi méi. Ngoai ra, do nhiéu ngusi
thudc cing nhém mau va mé, nén phuong phép nay thuéng chi gilp loai trit bét déi tuong,
chit khéng di dinh danh chinh xéc dén tling cé thé.
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Nguoc lai, phép phan tich DNA c6 thé gitp dinh danh tdi tiing ca thé véi muic do chinh xac
cao, do trinh tu DNA ctia méi ngudi |3 dac thu duy nhat (trir truéng hgp sinh déi cling tring).
Cac chi thi DNA bién déi trong quan thé co thé dugc dem phan tich & mdt ngudi nhét dinh
dé xac dinh mot tap hop cac chi thi dic trung duy nhat clia c thé dé. Tap hop céc chi thi DNA
dac trung ca thé duoc goi tit 14 “tang thu di truyén” (déi khi dugc goi la “ddu van tay DNA") cla
mot ngudi.

Mét vi du vé thanh tuu tng dung tang thu di truyén dé dinh danh cé thé 1a vu tan cong khting
bé Trung tam Thuong mai Thé gidi & My vao nam 2001, han 10 000 mau sinh phdm con lai tai
hién trudng clia cadc nan nhan da duogc so sdnh véi cdc mau DNA thu duoc tir dé dung c nhan
clia cac nan nhan do gia dinh cung cdp. Bang phuong phap nay, cac nha phap y da dinh danh
thanh céng 3 000 nan nhan.

Trong viéc xac dinh huyét théng, vi méi ngudi con déu dugc di truyén céc chi thi DNA hodc
tir b6 dé hoac tir me dé, nén viéc phan tich cac chi thi DNA cho phép xéc dinh dugc chinh
xac méi quan hé huyét théng gitia cac ca thé von chua ré hoac con nghi nge vé quan hé
huyét théng.

Theo cic nguyén tac tuong tu, cac ki thuat phan tich DNA da dugc st dung réng rai va ngay
cang thanh céng dé truy tim nguén géc cac mau sinh hoc nhu truy tim nguén gdc cac dich
bénh truyén nhiém hay cac san pham tif cac dong vat hoang da bi cam san bat va buon
ban. VI du: Cac nha khoa hoc Viét Nam da xét nghiém DNA dé xac dinh cac vat dung nhu &m
chén lam tir sting té gidc duagc gidi buén lau st dung dé tranh bi phét hién béi cic co quan
chuc nang.

9" DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Néu mot sé thanh tyu (ng dung cla sinh hoc phan ti trong néng nghiép.
2. Tim hiéu qua internet, séch, bdo,... nhiing théng tin vé mét sé thanh tuu trong viéc
tng dung sinh hoc phan t&r dé tao ra nhimng vi khuan <6 kha nang xd |i & nhiém
mdi trudng.

ll.CAC NGUYEN TAC UNG DUNG SINH HOC PHAN TU TRONG
THUC TIEN

1. Nguyén téc vé an toan sinh hoc

Ung dung céng nghé sinh hoc phan tir vao thuc tién dem lai nhiéu lai ich to 16n nhung cling
gay nén nhiéu quan ngai trong xa hdi. Mét trong s6 dé |a nhiing sinh vét bién déi gene, dac
biét la vi sinh vat va virus. Trong d6, nguy co lén nhat |a virus hoac vi khuan bién déi gene
trong cac phong thi nghiém bj thoat ra ngoai méi trudng cé thé gay nén dai dich rat kho kiém
soat, anh hudng cuc ki nghiém trong téi loai ngudi va cac loai trong tu nhién. D& phong tranh
nguy co phat sinh cac vi sinh vat déc hai mdi phat tan ra méi trudng tu nhién, cac nha khoa
hoc da xay dung mot b quy ché hudng dan vé quan Ii an toan sinh hoc va da dugc théng qua
& nhiéu quéc gia. Vi du: Can co cac quy trinh ki thuat phong thi nghiém ma cac co sé nghién
ctiu phéi tuan tha nghiém ngat dé bao vé can bé nghién ciiu khoi nguy ca lay nhiém céc
vi sinh vat bién déi di truyén va ngan ngtia kha nang ching phat tan tir phong thi nghiém ra
ngoai méi truang. Ngoai ra, cac chling vi sinh vat duoc dung trong céng nghé bién déi DNA
thuong duogc lam “suy yéu” vé mat di truyén nham dam bao chung khong thé séng trong
diéu kién ngoai phong thi nghiém. Cudi cing, mét sé loai thi nghiém nhat dinh, c6 nguy co
nguy hiém cao bi cam trién khai hoan toan. 11



Pén nay, quan ngai clia céng chiing nhiéu hon c¢a la vé cac sinh vat bién déi gene dugc diing
lam thuc phdm. Phén I6n cac sinh vat bién déi gene déng gép vao ngudn thuc pham hién nay
la cac loai cay tréng. Nhidu ngudi lo so rang cac sdn phdm tir dong vét, thuc vat bién déi gene
c6 thé gay di (ing. Mac du chua cé céc bang chiing ré rét vé diéu nay nhung nhiéu quéc gia da
¢6 quy dinh vé ghi nhan thuc pham cé ngudn géc bién déi gene (GMO) dé ngudi tidu dung cé
quyén lua chon va phong tranh rii ro. 0 nudc ta, Chinh phd cling da ban hanh Nghi dinh sé
69/2010/NB-CP ngay 21/6/2010 va Nghi dinh s6 118/2020/ND-CP ngay 2/10/2020 vé An toan
sinh hoc déi vai sinh vat bién déi gene, mau vat di truyén va san pham cla sinh vat bién déi
gene.

Nguyén tac vé dao duc sinh hoc

Nhiing tién bd clia cong nghé sinh hoc phan tir gi¢ day cho phép chiing ta ¢ thé giai
trinh tu toan bé hé gene ngudi va nhiéu sinh vat khac, qua dé cung cadp mot kho théng tin
khéng 16 vé cac gene. Téc d6 giai trinh tu DNA ngay cang tdng va gia thanh ngay cang giam
lam ndy sinh cac cau hai vé dao duc sinh hoc: Ai c6 tham quyén duoc theo déi théng tin di
truyén ctia ngudi khac? Thong tin do nén dugc st dung thé nao? Ligu hé gene clia mét ngudi
6 trd thanh yéu té xac dinh tiéu chuan tuyén dung lao dong hay khién ngudi dé bi phan biét
doi xtrkhong?

Céac méi quan ngai vé mat dao duc cling nhu cac nguy co déi véi stc khoé va méi truémg cé
thé lam cham moét s6 hudng Uing dung cla sinh hoc phén . Cling ¢6 mot nguy ca ring cac
quy trinh quén Il ha khéac sé can trd cac nghién clu co ban va caclgi ich tiém nang ctia né. Tuy
vdy, stic manh clia cong nghé sinh hoc phén tr - nghia 1 kha nang clia chiing lam bién déi
nhanh chéng cac doi tuong sinh vat von da tién hoa qua nhiéu thién nién ki - doi hoi ching
ta phai trién khai mot cach than trong va ¢o tinh nhan van.

@/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Néu nguyén tac an toan sinh hoc va dao ddc sinh hoc trong ting dung sinh hoc phan ta
vao thuc tién.

\ f_xlfu THUC COT LOI

N

- Sinh hoc phan tu la chuyén nganh sinh hoc nghién cliu vé cau truic, chiic néng clia cac
dai phan ti trong té bao va cac qua trinh séng xay ra & cap dé phan tu, qua do, phat trién
céc ki thuat ap dung céc thanh tuu cha sinh hoc phan t vao thuc tién.

—  Céc thanh tuu ctia sinh hoc phén tir dugc Ung dung réng rai trong nhiéu linh vuc cta
dai séng (y té, duge pham, néng nghiép, cdng nghiép thuc pham, bdo vé méi truding,
phapy, an ninh - quéc phong).

- Cécnguyén tic vé an toan sinh hoc va dao duc sinh hoc can duoc tuan th triét dé trong
nghién ctiu co ban va ting dung sinh hoc phan ti dé tranh cac sinh vat chuyén gene
phat tan ra ngoai tu nhién, gay hau qua xau ciing nhu vi pham chuan muc dao duc
sinh hoc.

-

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tim kiém thém théng tin vé cac thanh tuu cta sinh hoc phéan tir duoc trao giai thuéng
Nobel trong 20 nam gan day.
2. Dua vao sach, bdo, internet,... hay suu tam thém mét sé vi du vé dng dung sinh hoc
phan tu va cho biét tiém nang phat trién nganh cong nghé sinh hoc tai Viét Nam.

12



YEU cCAu CAN DAT
+ Néu dugc cac nguyén li cia phuong phép tach chiét DNA ti té bao.

»  Néu dugc mot s6 phuong phap phan lap gene.

° Bang cdch nao ching ta c6 thé tach chiét duoc DNA ra khdi té bao duci
; dang tinh sach, khéng lién két hodc lan cdc hop chat khdc?

I. NGUYEN LI

Dé tach dugc DNA tinh khiét tis té bao, vé nguyén |, can phai phé vé té bao va tach DNA khéi
cac loai protein, RNA va cac chat khac lién két vai DNA. Tach chiét DNA |a quy trinh két hop
nhiéu ki thuat sinh hoc phan tf phiic tap nhung cé thé tom tat bang quy trinh bén budc &
Hinh 2.1.

Mau sinh pham
(t& bao/méb mang gene dich)
=1
Bt Phé va té bao bing phuang phap If - hoa
L (st dung chét tdy rira loai bd mang lipid)
| 3

Budc Bién tinh va loai bo protein
2 (bang phuong phép st dung dung méi hiu co va enzyme protease)
: - _

Buéc Bién tinh va loai bd RNA
3 (b&ng phuong phap st dung enzyme RNase)

. 4

B Két tiia va tinh sach DNA
4 {biing phuiong phap st dung ethanol lanh k&t hop 1 tam)

Hinh 2.1. Cac buéc trong quy trinh tach chiét DNA dién hinh

Budc 1: Pha vo té bao

Trudc tién, can pha vé mang té bao dé giai phong céac thanh phan cla té bao (trong dé cé
DNA, RNA va protein) vao dung dich tach chiét. Cac té bao déng, thuc vat nudi cay hay
vi khudn thudng ton tai & dang cac té bao riéng ré nén viéc pha va té bao thuding tuong déi don
gian. Nguac lai, céc mé thuc vat va dong vat thudng can phai dugc nghién nhé trong nitrogen
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léng dé phé va cau tric mé trudc khi phéa vé céc té bao. Déi véi cac té bao c6 thanh té bao,
trudc khi pha huy mang té bao can st dung enzyme phan gidi thanh té bao, chdng han nhu
cellulase diing cho té bao thuc vat, chitinase cho té bao nam va lysozyme dung cho té bao vi
khuédn. Str dung cac chat tdy rira nhu cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) c6 thé phan
giai [6p mang té bao va qgiai phéng cac thanh phan té bao vao dung dich chiét xuét.

Budc 2: Loai bé protein

Phan ti DNA trong té€ bao thuong lién két véi nhiéu protein (nhu histone, cac protein diéu
hoa va phién ma) nén muén thu dugc DNA tinh khiét can loai bo cac protein. Phan I6n protein
duac loai bo bang hén hop dung méi hiiu co gom phenol va chloroform (ti 18 thé tich 1:1).
Dung méi nay gay két tla protein ma khéng két tla cac nucleic acid (DNA va RNA). Phan
dich gidu DNA va RNA duogc hut ra bang pipette. Cac protein con sét lai (do phuong phép
dung maéi khéng loai hét) dugc phan gidi bang enzyme protease (nhu proteinase K) thanh céc
amino acid hoac doan peptide nhé.

Budc 3: Loai bo RNA

RNA dugc loai bé bang ciach cho enzyme ribonuclease
(nhu RNase A) vao dich chiét té bao chia hon hap DNA va
RNA. Ribonuclease sé phéan cit cdc chudi RNA thanh céc
ribonucleotide ma khéng phén giai DNA. Luc nay, dich chiét té
bao chi con toan DNA.

Budc 4: Két tda va tinh sach DNA

DNA trong dich chiét dugc xu li véi ethanol lanh dé két tia.
DNA két tha thuéing & dang sai va cé thé tach ra khéi dich
chiét bang dtia hoac thia (H 2.2). Dai khi, ki thuat li tam c6 thé
dugc su dung dé thu DNA két tha & dang can ldng sau li tdm  Hinh 2.2. Khi dich chiét duoc xi li
va rua lai vai lan bang ethanol lanh. Can DNA da tinh sach sau  véi ethanol lanh, DNA bi két tia
d6 duogc hoa tan va luu gitt trong dung dich nudc co do pH én (6 thé dudcldy ra bang dia

dinh (dung dich dém) dé phuc vu cho cac nghién ctiu va tng thinghidm)
dung tiép theo.
Hén hop DNA thu dugc sau tach chiét la toan bo DNA clia té bae con duoc goila DNA hé gene
hay DNA téng so.
@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tom tat nguyén li tach chiét DNA ra khoi té bao.

2. Nhing enzyme nao duoc st dung dé phan giai protein va RNA ma khéng tac déng
dén DNA?

3. DNA c6 thé dugc két tia bing chét hea hoc nao?

14
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Il. MOT SO PHUONG PHAP PHAN LAP GENE 1

Dé phan lap tiing gene riéng ré ra khoi hé gene, cac nha khoa hoc c6 thé st dung cac phuong
phéap khac nhau. Gene cé thé duoc tach truc tiép khoi hé gene hoac tach chiét mét cach gian
tiép théng qua mRNA clia gene.

1. Tach chiét gene truc tiép tu hé gene

Khi gene quan tdm (gene chuyén) cé chia trinh tu nhan biét ctia mét loai enzyme cét gidi
han ndm & hai dau ctia gene thi c6 thé tach dugc gene ra khéi hé gene theo phuong phap st
dung enzyme cat gidi han. Méi loai enzyme chi cat DNA & mot trinh tu nucleotide nhat dinh.
Enzyme cat gidi han dau tién dugc phan lap ¢6 tén la Hindll va céch thic hoat déng clané da
duoc lam ré vao nam 1968. Cac nha khoa hoc phat hién ra rang, Hindll luén cét phan ti DNA
tai mot vi tri nhat dinh ¢é trinh tu gém 6 nucleotide. Cac enzyme cat gidi han khac nhau nhan
biét va cit tai cAc trinh tu nucleotide khic nhau duoc goi 1 trinh tu gidi han (thudng 14 chudi
gdm tir 4 dén 8 nucleotide trén DNA). Ngoai Hindll va Hindlll, dén nay cac nha khoa hoc da
phat hién ra hon 900 enzyme cat gidi han (duoc phan lap tir khoang 230 ching vi khuan) co
trinh tu gii han khac nhau. Diéu thi vi la cac trinh tu gidi han co dac diém “bat déi bé sung
déi xting ngugc chiéu” trén hai mach, chang han trinh tu giéi han cta Hindll & mach 5'-3'1a
5'-GTTAAC-3' thi mach bé sung sé |4 3'-CAATTG-5] tuy nhién, mach b8 sung khi duoc doc
theo chiéu 5'-3' sé giéng hét mach kia. Enzyme cat gidi han thuéng cit DNA thanh cac doan

cc}':] dé’Lévdi hai rinai; déc;‘, nhgﬁn khac Hi?dlll Il 16t 56 enzyme cit gisi han
nhau dugc goi 13 “dau dinh” (H 2.3). nhu Hindlll, tao ra cac
Nhd vay, cac doan DNA ti cic nguén Vétcitso le trong DNA
khdc nhau dugc cat bdi cing mot loai l t

enzyme cat gidi han co thé lign kétbo TN

sung v&i nhau tao ra duoc DNA téi t6 = B ... tao ra cic ddu dinh so le
hop. i
Nh& dic diém cla cac enzyme cét

gidi han la luén cit phéan ti DNA tai NST
chudi trinh tu dic hiéu nén ngudi ta - - -

¢6 thé phan lap gene khi biét trinh tu

viing bién & hai dau 5" va 3' clia gene Qo Qp QP
dé 6 trinh tu gidi han cta mét loai : '

enzyme cat gidi han. Phuong phap '

nay cé thé st dung mét hoac két hgp Vet 1
nhiéu enzyme gigi han khac nhau \

(khi trinh tu gidi han & hai dau gene ,
khong giéng nhau) hoackéthopvsi
DNA methylase (d€ bao vé cac chudi 1 yene l ——

nucleotide trong gene tranh bi tac  ctavikhuin gene
/ trong

déng béi enzyme gidi han). @ S ) @ _\\) @ 3 ) g nghiém
Hinh 2.4 cho thdy gene sau khi duoc ' L

cét khoi hé gene c6 thé dugc nhan .
ban tao ra nhiéu ban sao trong té phan chia thanh dong < J

bao vi khuan (nhan dong gene) hodc a) b)

nhdan ban trong 6ng nghiém bang PCR.  Hinh 2.4. Nhan ban gene trong t& bao (a) va dng nghiém (b)
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Hinh 2.3. Trinh tu giéi han cia Hindlll
Gene chuyén
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Khi & hai dau ctia mét gene khong cé trinh tu nhan biét clia enzyme cat gidi han thi dit khéng
thé tach truc tiép gene ra khoi hé gene, cac nha khoa hoc van c6 thé téng hop dugc gene d6
nha ki thuat tao ra nhiéu ban sao clia gene trong 6ng nghiém dugc goi la phuong phép PCR.
Phuong phap nay c6 thé nhan ban mét doan trinh tu DNA dich trong éng nghiém (in vitro)
bang cach st dung cap méi dac hiéu tuong Ung véi dau 5’ (méi xudi) va 3’ (moi ngugc) clia
doan DNA dich nhd enzyme DNA polymerase chiu nhiét (Tag DNA polymerase, dugc phan lap
tu vi khuan suéi nudc néng Thermus aquaticus). Cic méi PCR c6 thé duoc ché tao gém chudi
nucleotide bat ki (khéng bi han ché nhu cac trinh tu gidi han).

Do d6, khi da biét chudi trinh tu & hai dau cia mét gene (thuéng c6 tinh dac thii d mbi gene)
thi c6 thé ché tao cap mdi PCR ¢6 trinh tu bé sung tuong Uing (dai khoang 20 - 25 nucleotide)
va phan lap qua nhan ban dugc gene dich tir cac phan ta DNA von rat dai cia hé gene.
Hinh 2.5 minh hoa nguyén li phan lap gene (doan DNA) dich bang PCR.

Poan DNAdich (can nhan ban)
A

3 e——— . 5
1 S 3¢

3i
; Thc hign khoang 30 chu ki

[ 5 3 )

g 5" | Doan DNAdich duoc

. . nhan ban (khoang 1 ti ban sao)
.3 5 )

Hinh 2.5. Phén (ing chudi tring hop polymerase (PCR).
Mi chu ki gom 3 budc: (1) Bién tinh, (2) Gan mai, (3) Kéo dai chudi tir moi

2. Tach chiét gene qua mRNA
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Cac gene cua sinh vat nhan thuc thuong la gene phan méanh vi trong viing ma hoa chifa céc
intron. Néu muén chuyén gene cda sinh vat nhan thuc vao té bao nhan so dé né c6 thé phién
ma, gene cla té bao nhan thuc can phai dugc loai bé cac intron va ghép céc exon lai vai nhau
thanh mot exon duy nhat. Viing ma hoa chi gém cé exon cla sinh vat nhan thuc, dugc gan
vao vector ¢ cac trinh tu diéu hoa hoat dong gene cla sinh vat nhan so réi dua vao té bao



vi khuan thi gene clia té bao nhan thuc mdi cé thé duoc phién ma va dich ma. Dé tao ra dugc
gene clia té bao nhan thuc chi chida toan exon, cdc nha khoa hoc thuéng tdch mRNA truéng
thanh (khéng conintron) ra khéi té bao nhan thuc, sau d6 dung enzyme phién ma ngugc téng
hop nén mach DNA bé sung véi RNA. DNA duoc téng hop tirmRNA nhu vay dugc goi la cDNA.
Ki thuat téng hop cDNA va tao ra nhiéu ban sao dua trén ki thuat PCR dudc goi 13 RT-PCR.
Hinh 2.6 minh hoa céac budc cia quy trinh RT-PCR dugc dung dé phan 1ap gene (& dang cDNA)
tirhon hgp mRNA chiét xuat tir té bao.

Trudc tién, mRNA dugc tach chiét va tinh sach theo cac budce tuong tu nhu trong quy trinh
tach chiét DNA dugc trinh bay & muc |. Tuy nhién, hén hgp mRNA thu duoc thudng déng
thaoi chia hang nghin loai mRNA khéc nhau (moi loai mRNA tuong tng véi mot gene ma hoa
protein). Cdc mRNA nay déu giéng nhau khi c6 dudi PolyA & dau 3’ (duoc té bao gan vao trong
qua trinh phién ma) nén phan (ing RT-PCR dung méi PolyT d& nhan mach cDNA thi nhaét lién
két bé sung vdi cac mach khuén mRNA. Méi gene thudng c6 cac chudi trinh tu dau 5'va 3' dac
trung nén nhling trinh tu nay duoc ding dé thiét ké cap méi cho phan (ing PCR trong buéc
tiép theo gitip nhan ban chon loc gene dich dac hiéu.

Mach mRNA khuoén

5 AAAAA S

1. Gan méi polyT .
Boan méi polyT
3lfT R 2 I o
5 AAAAA TS
2.RT téng hop mach
DNA thif nhat Reverse transcriptase (RT)

—— LA TAT

5 AAAARAS
cDNA (mach thir nhét) ‘
By | TT111T g
5 AAAAASZ
3.Phéan tng PCR
Taq polymerase
y TIT11 5
5 —
Doan mél dic trung l Mach thir hai duoc
TITTT 5 _ ténghop timach
4 R cDNA th nhat
Khoang 30 chu ki l
) Poan cDNAdich

3 5

(khéng mang intron)
5 clia gene dugc nhan ban

Hinh 2.6. Phadn iing RT—PCR sir dung enzyme phién ma nguoc dé phan lap cDNA tir hon hop mRNA
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Nhu vay, cDNA chinh la doan DNA chia chudi nucleotide ctia gene ma hoa chudi amino acid
trén phan tl protein dugc té bao dich ma. Tap hop cac cDNA (tuong tng véi cac gene khéc
nhau ctia mét md hodc mét sinh vat) duoc goi la thu vién cDNA, phén anh tap hop tat ca cac
gene duac biéu hién & mé (loai t& bao) hoac sinh vat dé.

€ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Gidi thich quy trinh nhan ban gene bang ki thuat PCR.
2. cDNA la gi? Ngudi ta ¢ thé tao ra cDNA bang céch nao va nham muc dich gi?

k f KIEN THUC cOT LOI

o

- Quy trinh tach chiét DNA dugc tién hanh theo trinh tu cac budc: Pha huy thanh té bao,
mang sinh chat bang cac enzyme va hoa chit khac nhau nhdm gidi phéng DNA vao
trong dich chiét. DNA duoc tinh sach nhé st dung cac enzyme phéan giai protein, RNA
sau dé két tda bang ethanol.

— DNA ctia té bao nhan thuc ciing c6 thé thu duge théng qua quy trinh tach chiét mRNA

clia té bao sau dé st dung enzyme phién ma nguoc téng hap cDNA dua trén khudn mau
la mRNA.

J

% LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Viéc st dung céc enzyme trong cac quy trinh tach chiét DNA cho thiy enzyme ¢6 kich
thudc 1én hon hay nho hon so vdi phan ti DNA? Bang cach nao em biét duoc diéu d6?

2. Taisao DNA ctia vi khuan khéng bi cat bdi cac enzyme giGi han sdn ¢é trong té bao cla
chiing? (Goi y: Chi duing enzyme cét gi6i han dé cdt DNA khi khéng cén protein nao lién
két vai DNA).

3. Em hay dé xuat mét quy trinh tach chiét RNA, biét rang trong khi enzyme ribonuclease
(nhuRnase A) phan huy dac hiéu RNA thi enzyme deoxyribonuclease (nhu DNase |) phan
huy dac hiéu DNA. Kiém chiing gia thuyét béng cach tim kiém “Quy trinh tach chiét RNA”
trén mang internet.
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Em coé biét?

Cong nghé giai trinh tu DNA dugc quan tam nghién ctu va phét trién nhanh chéng trong
50 nam qua, nhé vay téc dé giai trinh tu cac hé gene sinh vat ngay cang nhanh va gié thanh
ngay cang giam. Sau khi Frederick Sanger sang ché ra phuang phap giai trinh tu DNA su
dung ddNTPs vao ndm 1975, cong nghé giai trinh tu DNA tu dong (thé hé thu hai, viét tat
la NGS) ra dai vao nhiing nam 1990 nh& két hop véi céng nghé tin sinh hoc. Céng nghé
NGS da gitip rit ngdn thai gian giai trinh tu toan bd hé gene ngudi dau tién, gém 3 ti cap
nucleotide, tir 20 nam (du kién tif ndm 1990 dén nam 2010) xudng con 14 ndm (hoan thanh
nam 2004). Ngay nay, cong nghé giai trinh tu thé hé thu ba ap dung vat liéu nano con cho
tdc do va do chinh xac cao mét cach dang kinh ngac. Thai gian can dé giai trinh tu DNA cla
toan bo hé gene nguai chi trong vong 1 gid.
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CONG NGHE GENE

YEU CAU CAN DAT
« Dua vao so dé, mo ta duoc cac budc trong codng nghé gene.

»  Gidi thich dugc ca s& khoa hoc chuyén gene va vi sao phai str dung vector
dé truyén gene tis té bao nay sang té bao khac.

- Trinh bay dugc cac budc tao thuc vat chuyén gene va tao dong vat chuyén
gene. Lay duoc vi du minh hoa.

° Chuyén gene tirlodi nay sang loai khdec nhdm muc dich gi?

I. KHAI NIEM VA QUY TRINH CONG NGHE GENE
1. Khai niém
Céng nghé gene la quy trinh céng nghé st dung cac ki thuat DNA téi t6 hap dé thay déi kiéu

gene va kiéu hinh cda sinh vat. Ung dung céng nghé gene vao thuc tién duoc goi 14 cong
nghé sinh hoc.

Nguyén If clia céng nghé gene c6 thé tém tét nhu sau: Tach gene cin chuyén (gene chuyén)
ra khéi t& bao cho réi dung ki thuat PCR tao ra nhiéu ban sao. Déng thoi tdch DNA dung lam
vector ra khai té bao. Sau dé xu If gene chuyén va vector bang cling mét loai enzyme cét gidi
han va trdn cac loai phan tir nay véi nhau cling véi enzyme ligase dé tao ra DNA téi t6 hop.
DNA téi t6 hop dugc truyén vao té bao nhan dé tao ra té bao chuyén gene.

San pham ctia cdng nghé gene a cac protein clia gene chuyén duoc tao ra trong t€ bao nhan,
6 thé dugc st dung lam thudc chita bénh hodc cho cdc muc dich khac nhau. Vi du: Gene clia
ngudi c6 thé chuyén vao vi khuan, vi vi khuan sinh san nhanh nén lugng san pham clia gene
ngudi nhanh chéng dudc tao ra trong cac té bao vi khuan véi sé lugng lén. Gene chuyén ciing
c6 thé dugc nhan ban thanh nhiéu ban sao trong té bao vi khudn va sau dé dugc tach chiét
dung cho muc dich nghién clu cu tric, chiic nang ctia gene hodc cac muc dich ing dung
thuc tién. San phdm clia céng nghé gene con cé thé |a cac té bao thuc vat chuyén gene duoc
nudi cdy tai sinh thanh céac cay bién déi gene. D8i véi dong vat, tir hop ti chuyén gene ¢6 thé
cho ra cac con vat bién déi gene.

2. Quy trinh cong nghé gene
Quy trinh céng nghé gene rat phiic tap nhung c6 thé tém tit qua ba budc nhu minh hoa &
Hinh 3.1.
Budc 1: Phan lap gene chuyén

Gene chuyén hay gene dich |a gene can chuyén tir sinh vat nay sang sinh vat khac. Trudc
hét, gene chuyén phai ducc phan lap ra khoi hé gene clia té bao cho gene, sau dé, bang
cac ki thuat khac nhau ma gene chuyén dugc nhan bén tao ra cac ban sao giéng hét nhau
(thudng dung ki thuat PCR). Néu gene chuyén lay ti té bao nhan thuc véi muc dich chuyén
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vao té bao nhan so thi trudc khi

Sir dung enzyme gidi han
gdn vao vector, gene chuyén hodc PCR dé phan lap doan
can phai dugc loai bé céc N s e chit 4
intron. D& 1am duac didu nay, -l-"‘_' :
ngudi ta thuong phan |ap gene e o e : !
chuyén bing cich phéan lap AL h-u_gn Igua:umorw DNA mang gene chuyén |/ k)

mRNA trudng thanh clia gene
chuyén (khéng con cac intron),
sau d6 cho phién ma nguagc

Phéan lap gene chuyén:

Plysmid 1 (Vi du: insulin ngudi) \

NST vi khuan
thanh cDNA. Gene chuyén
Vector DNA
Budc 2: Cai gene can chuyén (plasmid) téi
vao vector G -
Chuyén vector vao

Gene dich duac cai vao vector té bao nhan
(thé truyén) dé thu ducc DNA h
téi t6 hap. Tuy theo muc dich e il

Vi khuan tai

clia cdng nghé gene va doi

. . ; Nhén dong gene:
tuong nghlén cu ma nlgudl ta T8 bio duoc nudi dé
¢6 thé st dung cac loai vector tao mot ddng céc té
khé&c nhau. Vi du: Muén chuyén bao mang gene chuyén.

gene clia ngudi vao té bao vi
khuan dé gene co thé phién
ma va dich ma trong té bao
vi khudn, cdc nhd khoa hoc
thudng chon vector la plasmid.
Plasmid <6 nguén gbc tir vi
khuan nén ching co thé dé
dang bién nap vao té bao vi
khudn va cé thé tao ra nhiéu
ban sao dan dén gene chuyén
cling ¢6 dugc nhidu ban sao
trong cliing mét té bao, tir d6

Protein cla
gene chuyén

Béan sao
clia gene
chuyén

r-
-

L

Nghién ciu co ban va dng
dung thuc tién khac nhau
cla gene chuyén va protein
cla gene chuyén.

_tuy

*tugutas

iy e

#
-

f
4

Hinh 3.1 K Cac budce clia mot quy trinh cong nghé gehe co ban

tE_iO ranhiéu san phé’m. Bé gene Trong so dd qlan luge trén, chi co mét plasmid duge phan [p tirvi khudn (lam vector) va mét gene
cua nguai <o thé phién ma va chuyén, nhung trong thufc 18, vat lidu khai ddu thitng gom nhiéu ban sao cia mi phén ti nay,
dich mé duoc trong té bao vi khuan thi gene chuyén lay ti ngudi khéng nhing phai duoc
loai bé intron va cac trinh tu diéu hoa bang céch st dung ¢cDNA nhu da néi & trén ma con
phai duoc gan vao viing diéu hoa clia mét gene nam trong vector (plasmid) cta vi khuan.
C6 nhu vay, bo may phan tif clia té bao vi khuan mdi c6 kha nang phién ma va dich ma gene
clia ngudai.

Néu muén chuyén gene vao té bao dong vat va thuc vat, cac nha khoa hoc thudng st dung
vector la cac loai virus vén séng trong céc té bao dong, thuc vat va c6 kha nang tich hop hé
gene cla chiing vao hé gene ctia té bao déng, thuc vat. Nho vay, gene chuyén méi c6 thé gan
duoc vao nhiém sac thé cla té bao dong, thuc vat va hoat déng binh thudng.

Dé cai gene chuyén vao vector, cac nha khoa hoc phai st dung cling moét loai enzyme ct gidi
han khi cét gene chuyén va vector dé tao ra cling loai dau dinh. Sau khi cit bang enzyme cat
gidi han, cac doan DNA tir hai nguén dudc tron véi nhau va sif dung enzyme ligase dé gan
chting vdi nhau tao ra DNA téi té hop.



Budc 3: Chuyén vector vao té bao nhan

Vector tai t6 hop duoc chuyén vao té bao nhan bang nhiéu cach khac nhau. Cac vector la
plasmid hoac virus cé thé tu bién nap va tai nap vao té bao. Mot sé trudng hop phai dung kim
tiém hodc sing ban gene dé dua DNA téi t6 hop vao té bao.

Q"'DUNG LAI VA SUY NGAM

Il.
1.

Hay vé so d6 phac thao ba budc ciia mot quy trinh cong nghé gene co ban. Lay vi du
vé nhan dong va biéu hién mét gene clia ngudi (nhu gene quy dinh hormone sinh
trudng HGH) trong té bao vi khudn E. coli. Muc dich chuyén gene HGH clia ngudi vao
t& bao vi khuan la gi?

CO SO KHOA HQC CUA CHUYEN GENE

Vai tro cua vector

Khi mot dean DNA ngoai lai xdm nhap vao bén trong té bao thi hé théng enzyme cta té bao
sé phan huy giong nhui ca ché mién dich 6 ngudi chéng lai cac tdcnhan bén ngoai xam nhap
vao cd thé. Mudn gene chuyén vao té bao co thé tén tai, tai ban va phién ma, dich ma dugc
thi gene phai duoc cai vao hé gene clla té bao chii hodc & trong mot cau tric cho phép gene
tén tai, nhan ban, phién ma va dich ma binh thudng dugc goi la vector.

Pac diém cua vector
Tat ca cac vector déu 6 ba dac diém chung vé cau tao (thudc tinh phan ti):

C6 mét trinh tu khéi dau tdi ban: Trinh tu nay dugc bd may téi ban cda té bao chii nhén biét,
chédng han nhu trinh tu Ori & E. coli hay ARS & nam men, nh& vay vector dugc téi ban méi khi
duoc chuyén vao té bao chu.

C6 mét (hodc mét s6) gene chi thi chon loc: Gene nay biéu hién nhu mét gene tri, nho d6,
né cé thé gitip phan biét dudc t& bao mang vector véi cac t& bao khéng mang vector. O vi
khuan, trong céac gene chi thi chon loc phé bién ¢6 cac gene khang chat khang sinh nhu gene
amp” khang ampicillin, gene tet” khang tetracycline. 0 ndm men cé cac gene phuc héi khuyét
dudng nhu gene Leu* (t6ng hop amino acid leucine) hay gene Ura* (tong hop uracil). Khi cac
vector mang cac gene chi thi chon loc dugc chuyén vao cac té bao nhéan vén khéng ¢6 kha
nang khéng khang sinh hodc khuyét dudng thi chi cac té bao chita vector mdi ¢é thé séng
dugc trong méi trudng cé chat khang sinh hoéc thiéu chat dinh dudng. O co thé da bao (nhu
vat nudi va cay tréng), mét nhém gene chi thi chon loc dugc ua diing |a cac gene phét huynh
quang (dudi énh sang UV) hoac phét sang (trong téi), nhu gene GFP (protein phat huynh
quang luc) dugc phan lap tir sia hay gene phat sang dugc phan lap tir dom dém. Luc nay céc
ca thé chuyén gene thanh cong (mang vector) sé dé dang dugc nhan biét khi quan sat dudi
deén UV (véi gene GFP) hodc trong téi (vdi gene phat sang tir dom dém).

C6 vi trinhdn dong: Day |a diém dé cai cac doan DNA ngoai lai vao vector. V& ban chét, n6 a
mot doan trinh tu DNA ngén trén vector, chiia mét 6 vi tri gidi han dac thu. Thuéng thi méi
vector chi c6 mét vi tri gidgi han duy nhat d6i véi mét loai enzyme gidi han nhét dinh, nhung
né déng thdi cé nhiéu vi tri giéi han tuong Uing véi cac enzyme gidi han khac nhau. Trong quy
trinh céng nghé gene co ban nhat, vector duoc cét tai vi tri gidi han duy nhat clia né bang
enzyme gidi han phu hap, réi cai vao vi tri d6 doan DNA ngoai lai cling duogc cat béi cling loai
enzyme gidi han. 21



Dén nay da c6 nhiéu loai vector dugc phat trién, bao gém:
cac vector plasmid (cé nguén gdéc vi khudn) (H 3.2), céc
vector virus (c6 ngudn géc virus nhu phage A), cosmid
(vector lai ¢6 ca thudc tinh cla plasmid va vector virus),
vector plasmid Ti (dung dé€ nhan dong va chuyén gene &
thuc vat) va cac nhiém sdc thé nhan tao (c6 ngudn géc nam
men). Cac loai vector khac biét nhau vé mot so thudc tinh
phan tu, loai t€ bao chil (thé nhan gene) va kich thudc t6i da '

cc doan DNA dich ma ching cé thé nhan dong. Tuy thugc  Hinh 3.2. Anh hién vi dién tif NST va
vao kich thuéc doan DNA dich va loai té bao chtt ma ngudi plasmid cda vi khuan

E ; (Plasmid la nhifng phan tr DNA vong nhd,
ta chon loai vector phu hop. |5 nhiém sac thé cia vi khudn vong ldn)

Hinh 3.3 minh hoa mét vector ¢6 nguén géc tir plasmid cla E. coli va vector pUC19. Vector
nay dai 2 686 bp va cé moét sé dac diém gidp né nhan dong gene hiéu qué & E. coli nhu 6 thé
dugc téi ban téi 100 ban sao trong moi té bao (nha vay hiéu suat nhan dong cao), mang gene chi
thi chon loc amp” va chiia mot viing mang nhiéu vi tri giéi han clia céc enzyme gidi han khéac
nhau (trén hinh biéu thi 11 vi tri giéi han) goi la vi tri da nhan dong (MCS).

Vi trf MCS duoc thiét ké thanh mét phan clia gene LacZ' mé hod enzyme B - galactosidase clia
E coli. Trong tu nhién, enzyme nay chuyén hod lactose thanh galactose va glucose. Tuy vy,
trong diéu kién in vitro, enzyme nay con ¢é hoat tinh xtc tac chuyén hod mét co chat khéng
mau tén la X-gal thanh maét hop chat c6 mau xanh tim cé tén la 5 = bromo -4 - chloro - in-
digo. Nh& vay, co thé phan biét dugc vi khuan mang vector (chifa DNA cai gan vao vi tri MCS
va phéa v& gene LacZ+; c6 khudn lac mau trdng) véi cdc vi khudn khéng mang vector téi té hop
(gene LacZ* cdn nguyén ven, B - galactosidase duoc bidu hign va khuan lac ¢6 mau xanh tim)
khi trong méi truding c6 X-gal. Ki thuat nay duogc goi la sang loc khuan lac xanh - tréng (H 3.4).

Ecofi  Kpnl  BamH| Saifl Pstl.  Hindill

R S NN SN SN
1t 1 1.8

Sad  Xmal  Xbal  BspMl  Sphi

— -

Vi tri da nh&n déng (MSC; polylinker)

Hinh 3.4. Phuong phap chon loc khuan lac
xanh — trang khi sit dung vector pUC19
Cac khudn lac moc trén méi trudng chita ampicillin
la cac khuan lac chira vector (nhd 6 gene ampy’);

Hinh 3.3. Vector nhan dong plasmid pUC19 cac khudn lac xanh khaing mang gene ¢3l nén
Ori=rinh W khdi dau tai ban, amp® = gene chi th| gene lacZ' con nguyén ven (enzyme nay chuyén
dhgn loc khang khang sinh ampicillin, LacZ* = gene chi thi hod X—gal thanh chit c6 mau xanh). Cac khudn lac
chon loc ma hod f — galactosidase trang gdm cdc 18bao mang gene dich da dudc cal

vao vector
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3. Tao vector tai té hop |

Gene chuyén va vector mang gene phai dugc xti | bang cling mét loai enzyme cét gii han dé
6 cting loai ddu dinh cé thé lién két duoc véi nhau theo nguyén tic bt doi bé sung. Lién két
phosphodiester dugc hinh thanh gita cac doan DNA nhd enzyme ligase. Hinh 3.5 minh hoa
phuong phap cai doan DNA dich vao vector, trong truong hop nay la vector pUC19.

Vi tri cat ca < B 3 )
i Cac doan DNA cai
enzyme gidi han : 4 DNA cai lam héng

DNA ligase
mpt
Vector pUCT2 trudc khi Vector sau khi dudc xir Vector tai té hop quy dinh
cal gene chuysn quy dinh Il vdi enzyme gidi han tinh khang ampicillin
tinh khang ampicillin va nhung khéng biéu hién
biéu hién B - galactosidase B - galactosidase & vi khuan
dvi khuan
Hinh 3.5. Phudng phap cai doan DNA dich vao vector
g’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu vai trd ctia vector trong cdéng nghé gene.

2. Tai sao vector cén cé ba thanh phan (thudc tinh phan td): trinh tu khéi dau tai ban,
gene chi thi chon loc va vi tri nhan dong?

ll. CHUYEN GENE G THUC VAT VA DONG VAT

1. Chuyén gene g thuc vat

Mét trong cac phuang phap chuyén gene cé hiéu qué cao & cay tréng dugc nha vi sinh
vat Mary Dell Chilton phét trién nam 1983, cho phép cai gene ngoai lai truc tiép vao
nhiém séc thé cGia nhiéu loai cay tréng. Phuang phap nay st dung vi khuan Agrobacterium
tumefaciens von séng cong sinh va gay nét san & cac loai cay ho Bau. Vi khudn nay chira
mbt loai plasmid mang gene gay nét san (khéi u) goi la plasmid Ti (tumor inducing).
Ngoai cac gene gay khdi u (gene bénh), plasmid Ti con mang céc gene méa hoa cho mét
56 protein cé vai trd chuyén mot doan DNA ctia n6 (goi la doan T-DNA) vao trong té€ bao
thuc vat va cai T-DNA nay vao hé gene clia thuc vat. Chilton da cdi tién plasmid Ti bang
cach loai bo cac gene bénh (von khong can cho qua trinh chuyén T-DNA) va cai vao
T-DNA ctia plasmid Ti doan trinh tu gene mong muén (vi du nhu gene ma hod protein
ddc t8 khang sau Bt tir vi khudn Bacillus thurigiensis). Lic ndy, cc vi khudn A. tumefaciens
mang plasmid Ti tai t6 hop c6 thé chuyén va cai gene mong muén vao cdy tréng khi
hat giéng, cay non hoac té bao nuédi cy in vitro dugc U véi vi khudn mang plasmid Ti tai
t6 hop. Hinh 3.6 biéu thi cac budc chuyén gene & thuc vat nh& vi khuan A. tumefaciens.
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Vi tri gidi han Boan T-DNA chua gene dich

T-DNA da céi vao NST cay tréng
 Phan 1ap plasn,, "
\ | \
Agrobacterium »
tumefaciens :
Plasmid Ti
Boan DNA chua
gene dich
Chuyén vector vao 1€ bao thyc vat
Enzyme giéi han bang A. tumefaciens va sang loc
va DNA ligase & bao thuc vat chuyén gene thanh céng

Chuyén vector vao ﬁn, j&\ ' 'f’ i B
f A tumefaciens o q !
= \
\‘ ) va sang loc vi khudn g Téi sinh thanh cay
mang gene chuydn hm& hoan chinh

Vector ti 16 chuyén
X hap Vikhuan A. tumefaciens AR S
mang gene chuyén

Hinh 3.6. Cac budc chuyén gene § cay trong su dung vector plasmid Ti va vi khuan
Agrobacterium tumefaciens

Cho dén nay, phuong phép st dung vi khuén A. tumefaciens dé chuyén gene & thuc vat da
giup tao dugc nhiéu giéng cay tréng bién déi gene (cay GMO). Tuy nhién, do plasmid Ti
thudng chi lay nhiém higu qua & nhém céy hai la mam (nhu béng, ca chua, khoai tay, céc cay
ho Dau), trong khi lay nhiém yéu & nhém céy mét |& mam — nhém cé nhiéu loai cdy luong
thuc quan trong (nhu lua, ngé), nén céc nha khoa hoc da phat trién mét s6 phuong phap dé
néng cao hiéu qué chuyén gene & cac cay mét 1a mam, trong s6 dé cé phuong phép st dung
“xung dién” va “sting ban gene” Vi qua trinh chuyén gene can phai dua duoc doan DNA dich
vao trong nhéan té bao, nén cac phuong phap nay qitip phan t DNA 6 thé xam nhép vao
nhan. Nguyén li ting dung clia phuong phap “xung dién” dé chuyén gene & thuc vat vé co ban
cling giong nhu & vi khuan E coli (xem muc I1.3). Phuong phéap “sting ban gene” dugc Sanford
phét trién ndm 1988. Trong phudng phép nay, “sting bén gene” dling 4p luc ctia dong khi tro
(Helium) dé day cac hat kim loai siéu nhé (kich c@ nano — micro) duoc boc béi cac doan DNA
mang gene, dam xuyén qua thanh va céc |6p mang di vao nhan. Khi doan DNA ngoai lai da &
trong nhan thi sé cé co hoi dé gene chuyén két hap vao hé gene clia té bao chiitheo co chétéi
t6 hop. Nha cac gene chi thi chon loc (nhu gene phét sang tirdom dém) duoc dung hop cling
gene chuyén, ngudi ta cé thé nhén biét cac té bao da dugc chuyén gene thanh cong. Tir cac
té bao chuyén gene, st dung céong nghé nudi cdy té bao dé tai sinh thanh cay chuyén gene.

Dén nay, cong nghé gene da dugc ap dung dé tao cc giéng cay tréng GMO mang cac déc
tinh uu viét da dang khac nhau nhu:

Cay tréng chéng chiu cac diéu kién bat loi cia méi truéng (chiu han, chiu lanh, chiu man,
chiu nhiét),

Gidm strdung thudc trir sau hod hoc (cay tréng khang séu).
Giam chi phi sau thu hoach (gene chin cham, gene khang mot).
Tang hiéu qua hap thu khoéng ctia cdy (han ché gay x6i mon dat va bén phéan).
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Tang gia tri dinh dudng ctia cay trong (vi du: giong lta vang mang gene quy dinh B—carotene
|a tién chat cda vitamin A).

Ngoai cac Ung dung trén, cay trong GMO con duoc su dung tao ra nguyén liéu trong céng
nghiép nhu mot s6 dang tinh bt dung lam ta dugc hay dé san xuat xang sinh hoc.

Mot vi du dién hinh khéac vé Ung dung céng nghé gene & thuc vat la nhém cac gidng cay
tréng duac chuyén gene Bt khang sau, gidp giam thidu viéc st dung thudc trir sau, via
ha gid thanh san xudt vira bao v& méi trudng va ngudi san xuat. Protein doc t6 Bt von
chi dugc tao ra trong tu nhién béi vi khuan Bacillus thuringiensis (viét tat la Bt). Gene doc
té Bt dugc phén lap tu vi khuan va dugc chuyén vao thuc vat bang cac phuong phap nho
A. tumefaciens va sting ban gene. Pén nay, nhiéu giéng cay trong GMO ¢6 kha nang tu
san sinh ra “thudc trif sau sinh hoc” da duoc tao ra, gém céc gidng bong (H 3.7), ngd, Iua,
céa chua, khoai tay va dau tuong Bt. Nha vay, ngudi tréng khéng phai st dung thudc trif sau
trong sudt qua trinh trong trot va thu hai.

Hinh 3.7. Bong chuyén gene Bt khdng sdu
bénh (phai) so véi bong khéong chuyén gene
man cam sau bénh (trai)

. Chuyén gene o dong vat

Chuyén gene § cac té bao dong vat va nguéi nham hai muc dich chinh: (1) Tao ra cac té bao
¢ gene dugc chinh sta nhu thay thé gene bénh bang gene lanh, lam bat hoat hay hoat hoa
gene réi dua trd lai co thé nhu trong liéu phap gene chira bénh di truyén va (2) tao ra sinh vat
chuyén gene hay sinh vat bién d6i gene c6 cac dac tinh mong mudn dé nghién clu hoac tng
dung trong thuc té.

Dé tao ra cac té& bao chuyén gene, nguidi ta thudng st dung cac té bao ddng vat nubi cay roi
cho bién nap DNA tai t8 hop vao trong té bao. Vector ding dé chuyén gene cho té bao dong
vat thuang la céc loai retrovirus. Nhiing loai retrovirus hay lay nhiém céc té bao dong vat dugc
stt dung lam vector vi chiing ¢é sdn kha nang xam nhap vao té bao dong vat nha cac thu thé
dac hiéu. Ngoai ra, khi vat chat di truyén cta virus xam nhap vao té bao, chiing dugc phién ma
nguoc thanh DNA va tich hgp vao hé gene clia té bao chu. Cac nha khoa hoc can loai bé phan
|6n cac gene clia virus, chi gitr lai nhiing gene can thiét cho qua trinh tai nap va tich hop gene
chuyén vao nhiém sdc thé cla té bao.

Dé tao dong vat chuyén gene thi vector mang gene chuyén can phai duogc dua vao té bao
triing viia dugc thu tinh. Sau dé, hap tir dugc nudi cay cho phat trién thanh phéi sém réi cdy
vao t cung cla con vat dé sinh ra con vat chuyén gene. Vector mang gene chuyén thuong
duoc tiém vao tring bang vi kim tiém hoac nha virus (H 3.8).
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A. Chuyén gene bang vector virus B. Chuyén gene bang vi tiém

Virus mat gene

gay bénh lam Chting vi khuin nhan
vector dong gene dich

Té bao soma
hodctébaoc g

méam sinh duc &

cuadong vait @

Tinh sach
vector mang
gene dich

Tring thu tinh trudc
khi dung hap nhan
(cla tring va tinh tring)

|
. /..1
Vectorviruscaigene @ % g Vi tiém gene
dichviotébiotacté & @ dich vao mot
bao chuyén gene g trong hai nhan
Chuyén té bao chuy2n Chuyén té bao tring da
gene vao dong vat chuyén gene vao dong vat

duoc che'gﬁililﬁd
duy tri chiing tai t6 P

(c6 gene dufdc caivao hé 1
va biéu hién déc diém mong mudn) |

Hinh 3.8. Tao ddng vat chuyén gene nham xac dinh chifc nang ctia gene

Chuét, thd, lon, cliu, bd va ca chuyén gene da duoc tao ra nhd céng nghé gene (trong dé trén
95% dong vat chuyén gene la chudt) dé€ phuc vu cho cac muc dich nghién ctu nhu:

biét dugc mét doan DNA nao dé la mét gene nhung khéng biét gene dé ¢6 chiic nang gi.
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Mét trong céc bién phap xéc dinh chiic nang clia gene trong truong hop nay la st dung ki
thuét chuyén gene. Gene can xac dinh chiic nang duoc lam héng (thay déi cau truc) réi gin

vao vector, sau dé chuyén vao hgp ti clia chuét, tao ra sinh vat chuyén gene (H 3.8). Té bao

phéi chudt chuyén gene gia nhap vao phéi chuét va tao nén cdc mé, & dé gene chuyén bi

mat chiic nang c6 thé bidu hién ra kiéu hinh d6t bién, nhd vay ngudi ta cé thé bist dugc chuic

nang cua gene. Céng trinh nghién ciu xac dinh chiic nang ctia gene nhu vay da dugc trao giai
thudng Nobel Y hoc.

- Nghién cdu bénh hoc: Nhiéu dong vat chuyén gene dugc tao ra nham gitp con ngudi tim
hiéu co ché gay bénh clia cac gene, cach cac gene déng gép vao qua trinh phat sinh va tién
trién clia bénh. Cac dong vat chuyén gene nhu vay dugc xem la mé hinh bénh clia ngudi, qua
d6 cac nghién ctu phét trién thudc va phuong phap diéu tri méi cé thé thuc hién duoc. Déng
vat chuyén gene hién [a mé hinh nghién ctu bénh If ctia nhiéu can bénh phic tap nhu ung
thu, hoa xo nang, viém khép dang thap va Alzheimer.

- Sanxuét ch€ pham hodc thudc sinh hoc: Thudc diéu tri bénh c6 ban chat hodc thanh phan
chinh la cac dai phan t sinh hoc (DNA, RNA, protein) duoc goi la “thuéc sinh hoc”. Co ché
gay bénh & cap phan ti ctia nhiéu bénh If phtic tap & ngudi dugc cong nghé sinh hoc phan
tlr tim ra gan day da khién cac thude sinh hoc ngay cang dugc tng dung réng rai nhe ¢é tinh
hudng dich va hiéu qua cao. Tuy vay, gid thanh thudc thudng dat do chi phi san xuét cao.
Dong vat chuyén gene da gilp san xuat cac thude sinh hoc cho ngudi béng cach chuyén mot
phan hoac toan bd DNA (gene) ma hoa san pham protein clia ngudi. Chang han nhu gene
a-T-antitrypsin nguai dé diéu tri bénh phéi tic nghén man tinh (COPD) hoic cac thudc dugc
san xuat theo nguyén i tuong tu cho diéu tri bénh phenyl keto niéu (PKU) va hod xo nang.
Nam 1997 ghi dau an ra dai“Rosie”, con bd chuyén gene san xuat stia giau protein ngudi dau
tién (méi lit stia chira 2,4 g protein ngudi). Sta bo chia a-lactalbumin ngudi dugc coi la san
phdm can bang dinh dudng déi véi tré s sinh hon so véi sia bo tu nhién.

- Mé hinh thit nghiém thu6c va vaccine: Chuét chuyén gene hién nay dugc st dung ngay
cang rong rai trong cac nghién ctu thi nghiém vé tinh an toan cla thudc va vaccine mdéi
trude khi duoc thir nghiém & ngudi. Két qua nghién ciu hé gene hoc so sanh gilfa ngudi va
cac loai dong vat ¢6 vii cling cac bang chiing khac cho thay mic tuong déng & cap phan tu
gitia ngudi va chudt cao hon so véi cac du dodn trudc kia. Khi bang chiing phén tir dt tin cay,
chuét chuyén gene ¢6 thé dugc st dung thay thé cho khi trong cc nghién ciu vé an toan
thudc va vaccine mdi, gitip rat ngan thai gian, chi phi phat trién thuéc va vaccine.

.ﬁ@’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Visao phai st dung vector khi chuyén gene tir té bao nay sang té bao khac?

2. Hay suu tam cac tai liéu vé vi khuan chuyén gene cé kha nang lam sach cac chét gay
6 nhiém méi trudng nhu dau ma, tai nylon,...
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ﬂ KIEN THUC COT LOI

- (Céng nghé gene cho phép chuyén gene (DNA) truc tiép tif co thé cho gene sang co thé
nhan gene, dac biét, c6 thé chuyén gene tir loai nay sang loai khac. Quy trinh chuyén
gene thudng gém ba budc: phan lap gene chuyén (gene ngoai lai) tir ca thé cho, cai
gene chuyén vao vector (tao vector tai té hop), dua vector chuyén gene vao co thé nhan.

~  Vector 13 cong cu clia cong nghé gene, gitip van chuyén va gan két gene chuyén vao
DNA hé gene ctia t& bao nhan. C6 nhiéu loai vector khac nhau vé nguén géc (vi khuén,
virus, ndm men), trong dé vector plasmid clia vi khuén la phé bién nhat. Tuy thuéc kich
thudc DNA chuyén va loai t& bao nhan, dé lua chon loai vector phu hap. Moi vector déu
¢6 ba thudc tinh: ¢é trinh tu khai dau tai ban, cé gene chi thi chon loc va vi tri da nhan
dong (vi tri cai gene).

- Chuyén gene & thuc vat va dong vat giéng nhau vé nguyén li nhung khac nhau vé
cong cy, phuong phap va muc dich ting dung. Vector chuyén gene thuc vat hiéu qua la
plasmid Ti cé trong vi khuan Agrobacterium tumefaciens. Vector chuyén gene déng vat
hiéu qua thuéng cé nguén géc virus. Cay tréng bién déi gene dugc diing nhiéu cho muc
dich sén xudt néng nghiép, trong khi dong vat chuyén gene duoc diing nhiéu cho muc
dich nghién ctu, dinh duéng tri liéu vay té (trong do cé liéu phap gene chia tri bénh di
truyén & nguioi).

e] LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Viéc st dung cay GMO va dong vat chuyén gene trong thuc tién cé thé mang lai cac loi
ich va rti ro gi so vai cac cay trong va vat nuéi truyen thong?

2. Tai sao déc t6 Bt ¢6 ngudn gbc vi khudn Baccillus thurigiensis ducc cdy GMO tao ra
lam chét ¢on tring (sau bénh) khi ching an phai nhung lai khéng gay doc cho chinh
vi khuén va cay GMO?

3. Dua vao kién thirc da hoc, hay trinh bay quy trinh cac budc can phai lam dé tao ra dugc

vi khuan chuyén gene c6 thé san sinh ra hormone sinh trudng ctia ngudi (HGH).

Em c6 biét

Trong viéc ddy Ui dai dich Covid-19 do virus viém dudng hé hap SARS-CoV-2 gdy ra trén
khap thé gidi (giai doan 2019 - 2022), cic vaccine cua Pfizer/BioNTech va Moderna |2 nhing
vaccine RNA dau tién dugc cap phép st dung. Khéng giéng vaccine truyén théng, vaccine
RNA mang trinh tu mRNA (da duoc bién doi hoa hoc mot sé nucleotide nham lam tang tinh
bén ctia RNA) ma hod cho cac khang nguyén dac trung clia virus gay bénh dugc dua thang
vao cd thé. Chinh céc té bao clia co thé trd thanh “nha may san xudt protein khang nguyén
clia virus” va hoat hod hé mién dich chdng lai virus gy bénh. Cac bang chiing téi nay cho
théy, vaccine RNA duoc ché tao nhanh hon, gia thanh ré hon so v6i cac vaccine truyén
théng. Day la mét thanh tuu mdéi clia céng nghé gene.
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DU AN: TiM HIEU VE CAC SAN PHAM
CHUYEN GENE VA THU THAP CAC

THONG TIN BANH GIA VE TRIEN VONG CUA
CONG NGHE GENE TRONG TUONG LAI

YEU CAU CAN DAT

+  Thuc hién dugc du &n: tim hiéu vé cac sdn pham chuyén gene.

« Lam duoc tap san gém cac bai viét, tranh anh vé cong nghé chuyén gene.

« Thu thap dudc cac théng tin danh gia vé trién vong clia cong nghé gene
trong tuong lai.

« Thuc hién dugc cac ki nang: lam bao céo, thuyét trinh, tap san, thiét ké video.

I. LAP KE HOACH
1. Muc tiéu va cac san pham duy kién

a) Muctiéu

~  Tim hiéu dugc cac san phdm chuy®n gene dang dugc Ung dung trong cac linh vuc doi
song xa hoi.

- Thu thap dugc thong tin danh gia vé trién vong clia cong nghé gene trong tuong lai &
Viét Nam va trén thé gidi.

b) San pham du kién

- Tap san gém tap hop cac bai viét, tranh anh vé cic sén pham chuyén gene dang dugc
ting dung trong cac nganh, nghé &Viét Nam va cac thanh tuu ¢é lién quan, duoc so sdnh
v&i mét s6 qubc gia trén thé gidi.

— Béo céo thuyét trinh (thai lugng 10 phut) danh gia trién vong phat trién cong nghé gene
trong tuong lai & Viét Nam va trén thé gidi.

2. Lua chon chu dé
Cha dé cua du an 1a diéu tra san phdm chuyén gene & Viét Nam, ¢6 thé téng hop cac linh
vuc hodc tap trung theo tiing linh vuc: néng nghiép, y té, cong nghiép thuc pham, bao vé
moi trudng, phapy,... Qua do, so sanh vdi thé gidi (cé thé lay vi du tai moét sé qudc gia &
chau My, chau Au, chau A va Déng Nam A) dé danh gia hién trang va trién vong ctia céng
nghé gene & Viét Nam trong tuong lai.

3. Lap ké hoach, phan céng nhiém vu

Xay dung ké hoach cho du én, bao gém cac ndi dung nhu dia diém diéu tra, phuong
phép va cong cu diéu tra, ngudi thuc hién, thai gian hoan thanh,...

Dé thuc hién duoc du an, can phan cong nhiém vu chi tiét cho tiing hoc sinh theo nang
luc va ndi dung cong viéc thuc hién. Duéi day la ggi y vé bang ké hoach phan coéng
nhiém vu cho du éan.
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Bang 4.1. K& hoach thuc hién du an Diéu tra vé san pham chuyén gene & Viét Nam

Noidungcongviéc | thyc | ot | B San pham du kién
hién | pign | hien
Thu thap tai liéu, bso Téng hop cac thanh tuu
cdo, tranh anh, video ing dung c¢éng nghé
vé thanh tuu lién quan 2 2 5 gene ¢ cac dia phuong va
dén san pham chuyén ‘ & Viet Nam (c6 thé téng
gene & cac dia phuong hop chung hoac khao sat
va & quy md toan quéc. theo tiing linh vuc).
Théng tin dugc:
— Sap xép theo ting
T o S chii dé.
i%‘{‘;\g. thing o de by 7 P ? — Toém tét & dang van ban
: hodc so dé, bang biéu.
— Phan loai tranh anh,
video clip.
gi’l‘;_ ot ;;“djé:f’pbﬁt . , .| Bai viét thé hien ki nang
thuyé&t trin,... tong hop kién thuc.
Bai viét téng quan vé
Lam tap san gém cac céng nghé chuyén gene:
bai viét, tranh anh vé " 5 3 khai niém, quy trinh céng
cdong nghé chuyén ' ' ' nghé, thanh tuu, vién
gene. canh cing cac hinh anh
minh hoa suu tam duoc.
So sénh véi thé gici dé o fek Moe Ler)
danh gia hién trang va 5 2 , . e 9 45
trién vong cia cong ' ' Een g ong maﬁcvﬁgﬁa :
nghé gene g Viet Nam. f,a-liﬁé';i%f"e . m

il. THUC HIEN DU AN
1. Thu thap thong tin
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Tim kiém théng tin vé (ing dung san pham chuyén gene cho cac nganh, nghé, c6 thé tim
qua cac kénh nhu sach, béo, internet,...; Théng tin vé viéc nhéan thic chinh sach, quy dinh va
(ing dung thuc tién tai dia phuong duoc thu thap qua céc co sé dirliéu vé théng tin khoa hoc
- cong nghé (thu vién, internet), phong van nguai dan dia phuong (cac doanh nghiép, ngudi
dan), cac chuyén gia (cac nha khoa hoc, can bé ki thuat,... cé lién quan dén san pham chuyén
gene), qua quan sat thuic té tai cac co s& san xuat.

Tim kiém théng tin trong khu vuc va trén thé gidi vé sinh vat chuyén gene va cac san pham.
Xa i théng tin
Téng hop va phan tich cac théng tin thu duoc ti phiéu diéu tra.



3. Thao luan

Trong qua trinh thuc hién du én, can tién hanh trao déi thudng xuyén dé giai quyét cac
khé khan gap phai khi diéu tra va thu thap théng tin. Sau khi hoan thanh viéc thu thap
théng tin, can thdo luan khitién hanh phan tich, tir d6 dé xuat cac kién nghi, gidi phap vé
viéc iing dung san pham chuyén gene néi riéng va céng nghé gene néi chung phtt hop
v&i tai nguyén sinh hoc va diéu kién cla cac dia phuong & Viét Nam.

. BAO CAO KET QUA
1. Xay dung san pham

Téng hop céc két qua diéu tra, trinh bay sd liéu, théng tin thu duoc dudi dang tap san
gom nhiéu bao cdo thanh phan (c6 thé phan chia theo linh vuc khao sat). Trong moi
bdo cdo c6 cac bang, biéu dé, so d6 thé hién két qua thu thap va phan tich cac sé liéu
khao sat.

2. Trinh bay san pham

San pham thu duoc tir du an dugc trinh bay dudi dang tap san gém mét s6 bai bao cao,
bai thuyét trinh va video (thdi lugng 10 phut) dé chia sé thong tin va tuyén truyén vé viéc
(ng dung san pham chuyén gene va cong nghé gene &Viét Nam trong hién tai va dinh
hudng tuong lai.

3. Danh gia du an

San pham duoc danh gid dua trén céc tiéu chi vé thai gian hoan thanh, muic dé da dang
cta théng tin va dir liéu thu thap, tinh logic va dang (vé li thuyét) chia cac phéan tich, tinh
kha thi (vé thuc tién) cla cac giadi phéap, tinh tham mi va sang tao cla cac san pham (tap
san, video, bao cdo thuyét trinh).
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CHUYEN PE 2

KIEM SOAT SINH HOC

BAI =) KHAI NIEM, CO SG KHOA HOC
CUA KIEM SOAT SINH HOC

YEU CAU CAN BAT
«  Néu dugc khai niém kiém sodt sinh hoc.
- Phan tich dugc co s khoa hoc clia kiem soat sinh hoc.

- Phan tich dugc vaitro ctia kiém soat sinh hoc.

—
Lam thé&ndo dé han ché sdu hai rau bdp cdi (nhu hinh duéi déy) mé khéng gdy hai cho stic khoé
con ngudiva moi truong?
—

I. KHAI NIEM

Céc nha c¢bn trung hoc dinh nghia kiém soét sinh hoc la bién phép st dung céc sinh vat séng
(thién dich) dé lam giam kich thudc quan thé cén triung gay hai. Cac nha bénh Ii hoc thuc
vat dinh nghfa kiém soat sinh hoc la kiém soét bénh thuc vat bang mét qué trinh sinh hoc
hoac san pham ctia mét qud trinh sinh hoc. Tham chi, ¢6 quan diém cho rang kiém soét sinh
hoc bao gém tat ca cac bién phap khéng ché quén thé sinh vat gay hai, ngoai trir bién phéap
hoa hoc.

Anthony Shelton, nha cén trung hoc tai Truéng Pai hoc Cornell, My da dinh nghia kiém soat
sinh hoc hay phong trirsinh hoc 1a hién tugng lam suy giam kich thudc quan thé cén triing cé
hai bang ké thu tu nhién cla ching véi su hé trg tich cuc cia con ngudi.

Kiém soat sinh hoc |a mét bé phan cau thanh ctia chién lugc phong trir téng hgp con triing
gay hai (intergrated pest managerment strategy) ma cac nudc trén thé gidi da va dang
thuc hién.

Kiém soat sinh hoc |a bién phap lam suy giam kich thudc quan thé, tham chi tiéu diét hoan
toan mot quan thé sinh vat gy hai cho vat nuéi va cdy tréng bai ké thi tu nhién cta ching
(thién dich) hay cac san phdm sinh hoc, hodc do tang cudng stic dé khang cha vat cha.
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Con ngudi luén can kiém soat cac sinh vat gay hai cho stic kho clia chinh ban than hay vat
nudi, cdy trong. Ghi chép sém nhat dugc biét dén vé viéc st dung céc hop chat tu nhién dé
kiém soat sau hai la vao khoang 1 000 nam truéc Céng nguyén, khi ngudi Hy Lap s dung luu
huynh dé xéng khéi bao quan néng san, tranh ndm méc. Nhiing ndm 1800, dich chiét tir cay
thudc 14 da duogc st dung dé kiém soat con triing. Nam 1867, l4n dau tién mét hdn hop duoc
pha ché tir Arsenic (As) da duoc st dung dé tiéu diét bo khoai tay & Colorado, My. Nam 1882,
hén hop CuSO,.5H,0 (copper sulfate pentahydrate) duoc téng hop, kiém soat rat hiéu qua
nam gay bénh trén cay nho va nhiéu loai thuc vat khac.

Gilta Chién tranh Thé gidi thir nhat va thirhai, nhiéu hop chat méi dugc téng hop, céng nghiép
phat trién tao tién dé cho nhiing thay dai Ién trong kiém soat sau hai. Nam 1939, ca hai loai
hod chat |a DDT, duing dé kiém soat cén triing va 2,4 - D, dung dé kiém soét c6 dai déu duoc
téng hop, san xudt trén quy mé 16n. Rat nhiéu loai thudc trir sdu da dugc téng hop tao nén
cudc cach mang trong viéc kiém soat sau hai. Ban dau, hau hét cac thudc trir sdu déu co tac
dung nhanh chéng tiéu diét nhiéu loai sau bénh, gitp tang nang sudt cay tréng, déng thai
dé dang st dung bang thiét bi phun nén viéc sir dung ching ngay cang trd nén phé bién.
Tuy nhién, sau d6 ngudi ta nhan théy viéc sir dung cdc chat hod hoc da tac dong xau téi méi
trudng va suc khoe con ngudi, hiéu qua diét sau hai cling ngay cang giam.

Khi st dung thudc trir sdu hod hoc dé kiém soat sau hai (sdu hai muc tiéu), kiém soét sinh
hoc tu nhién bi phé v nghiém trong, cac loai thién dich thudng séng bang cach tiéu thu mot
hay nhiéu loai gay hai bi giam s6 luong dang ké, tham chi khéng con xuat hién. Do d6, khi sau
hai muc tiéu xuat hién trd lai, khéng con thién dich tiéu diét ching, két qua la quan thé sau
hai tang lén, thudng 14 véi mat dé cao han so vai ban dau (sdu hai phét trién bling phét trd
lai). Ngoai ra, nhiing loai ¢con tring khéc ¢6 thé tang s6 lugng va trd thanh loai gay hai (sau
hai thi cip) do khéng con thién dich kiém soat. Vi du: Sau khi phun thudc trir sau ¢6 chda
Pymetrozine |&n rau cai bi nhiém rép mém (Aphis gossypif), phan |on rép bi chét trong mot, hai
lan phun dau tién. Sau khoang 10 - 15 ngay, rép bung phat tré lai do tinh khang thuéc cao
cua loai sinh vat gay hai nay (H 5.1),

* Rép (sdu hai) * Au triing bo risa (vat an thit)

ot thoi gian ngan sau khi
Trude khi phun thudc trissau phun thudc trisau S&u hai phat tridn trd lai

Hinh 5.1. Su bing phat trd lai cda sau hai sau khi st dung thudc trif sau

Mot tac déng nlia cha viéc st dung rong rai thudc tris sau hoa hoc la lam gia tang tinh khéng
thudc ctia quan thé sau hai (H 5.2). Nhing lan st dung thudc dau tién rat hiéu qua, phan |6n
sau hai déu bi chét.Tuy nhién, mot s6 cé thé it man cam véi thude trlr sdu c6 thé sdng sot. Dudi
tac déng ctia chon loc tu nhién, sé ca thé khang thudc cé thé téng lén nhanh chéng. Viéc lam
dung thudc trirsau do thiéu kiém soét c6 thé thic day nhanh tinh khang thuéc trong toan bo
quan thé sau hai. Cudi cing, thudc trif sau duoc st dung khéng con tac dung déi véi sau hai
nifa va phai sir dung mét chién lugc kiém soat khac. Vi du: Kha nang khang DDT lan dau tién
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dugc phat hién vao nam 1946 & rudi nha, chi 7 nam sau khi DDT bat dau dugc st dung. Hai
nam sau, vac nam 1948, ngudi ta phét hién thay 14 loai va dén nam 1990, da c6 hon 500 loai
con tring cé kha ndng khang DDT. Khi hiéu qua diét sdu hai clia thuéc gidm, nguai tréng trot
tim kiém céc loai thudc mdi hoac tang néng dé st dung. Két qua la chi phi san xuat ting, da
dang sinh hoc suy giam, méi trudng ngay cang bi 6 nhiém,...

Léan phun thudc thi nhat, mot sd ca thé Lan phun thit hai, nhimg ¢4 thé Lan phun thir ba, nhing ¢4 thé
it man cam vai thude séng sot it man cam vai thude hoac con chau it man cam tang lén tré thanh
ctia ching it chét hon quan thé khang thuéc
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a)

Hinh 5.2. Su gia tang ctia quan thé khang thudc khi st dung rong rai thudc trir sau hoa hoc

Ba hién tugng: su hai sinh ctia sdu hai muc tiéu, su bung phat cla sau hai thi cap va su gia
tang tinh khang thudc trong quan thé sau hai dugc goi la gudng quay cla thudc trir sau.
Lugng thudc trir sau st dung trong san xudat tang 18n, khoang cach thai gian gitra hai lan phun
thudc giam, tang tinh khang thudc cia sau hai. Chinh vi vy, con ngudi can tim gidi phdp mai
thay thé dé han ché str dung thudc trir sau hoa hoc.

Con ngudi strdung su hiéu biét ctia minh v& méi quan hé déi khdng gita cac loai sinh vat, cic
quad trinh sinh hoc, sinh thai hoc, di truyén hoc lam giam kich thudc quan thé sinh vat gy hai
nham phuc vu lgi ich ctia con ngudi nhung van dam bao duy tri dugc su can bang sinh thai,
gop phan duy tri su phat trién bén viing trén Trai Dat.

@’ DUNG LAIVA SUY NGAM

1. Trinh bay khéi niém kiém soét sinh hoc.
2. Néumét s6 uu va nhugc diém cha kiém soét sinh hoc.

CO SO KHOA HOC
Ca sa sinh thai hoc

Céc bién phép kiém soét sinh hoc thudng dua trén méi quan hé déi khang gitia cac loai sinh
vat vdi nhau, ding sinh vat nay kiém ché hoac tiéu diét sinh vat khac. £6 1a méi quan hé gilra
déng vat an thit — con mai; sinh vat ki sinh = vat ch(, sinh vat gay bénh,... Muc tiéu cudi ciing
clia kiém soat sinh hoc 1a st dung cac méi quan hé sinh hoc trong quan xa dé duy tri quan thé
sau hai & mat do thap nhét, it gdy hai cho san xuat. Day cé thé duoc coi la ing dung kiém soét
kich thudc quén thé, duy tri su tén tai 1au bén cta cac hé sinh thai.

Déng vat an thit

Quan hé vat an thit va con méi dugc biéu dién bing kiéu tuong tac +/-, trong d6 vat an thit
|l loai giét chét va st dung loai khac lam thiic an. Vat an thit c6 thé la déng vat c6 xuong séng

hodc dong vat khong xuong song. Méi quan hé tuong tac gitia vat an thit - con méi gop phén
duy trl can béang, su 6n dinh cia quén xa sinh vat.
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Trong kiém soat sinh hoc tu nhién, c6 nhiéu nhém déng vat an thit, c6 thé ké dén mot s6 nhém
chinh: (1) Nhém cé phan phu miéng dung dé nhai nghién con méi; (2) Nhém <é phan phu
miéng kiéu chich hat, dung dé hut dich 16ng trong co thé con méi lam thiic dn, dé lai xac cén
trung géy hai; (3) Nhém réng thuc, an nhiéu loai cén tring khac nhau, tham chi an ca cac loai
thién dich khac; (4) Nhém hep thuc, chi an mét hodc mét vai loai cén tring nhat dinh, ...

Ngoai ra, mét s6 loai dong vét cé xuong séng cling dong gop tich cuc cho kiém soét sinh hoc
tu nhién nhu rdn, ci meéo bat chudt; thach sung bét rudi, mudi hay cac dong vat ¢d nhd; chim
bét sau,... Pong vat 6 xuong séng thudng kiém soét nhing loai gay hai cd 16n nhu déng vat
gam nham, 6c¢ sén,... Trong thuc té san xuat néng nghiép, sinh vat gay hai cho san xuat cha
yéu la dong vat khéng xuong séng, kich thude co thé nhé, khd néng sinh sén [6n nén déi tugng
duac lua chon nghién ctu, st dung thudng 13 nhimg sinh véat ¢6 kich thuéc co thé nhé nhu
bo xit canh cling, bo rua, nhén an thit,...

Céc loai sinh vat gay hai cho vat nuéi, cay tréng thuéng 1a cén triing hoac déng vat khéng
xuong séng khac. Ching déu c6 dac diém chung la vong doi ngan, kha nang sinh san nhanh
nén ¢6 thé nhanh chéng bung phat thanh dich. D& kiém soat kich thudc quan thé cda sinh vat
gay hai, viéc lua chon thién dich muc tiéu, nghién ciu dac diém sinh hoc, sinh thai hoc, tap
tinh hoc cla cac loai thién dich tiém nang clia sau hai 1a rat can thiét. Nhiing loai thién dich
duadc con ngudi lua chon st dung thudng cé mét s6 dac diém chung: (1) sinh trudng, sinh san
nhanh; (2) tim kiém, khai thac tét ngudn séng; (3) kha nang s8ng sét qua thdi ki ¢6 it hodc
khong c6 con méi cao. Nhiing loai nay cé kha nang kiém soat tét quan thé sau hai.

Phan lén sinh vat cé vong dai dugc chia thanh nhiéu giai doan khéc nhau. Vai tré clia mai giai
doan trong vong dai ctia thién dich déi véi kiém soét sdu hai co thé rat khac nhau. Nhing con
trudng thanh thudng <6 thi luc va kha nang di chuyén tét hon con non, do dé, con trudng
thanh thudng di chuyén dén noi c6 mat do con mdi cao dé dé tring. Tring nd, au trung s
dung sau hai lam thic an. C6 nhiing loai ca du tring va con truéng thanh cling an sau hai nhu
bo rlia (H 5.3a, b) nhung ¢é loai chi giai doan &u tring mdi &n rép con khi trudng thanh sé lay
mat hoa lam thic an nhu rudi gia ong (H 53¢, d). Cé loai chi con trudng thanh an s&u hai nhu
bo ngua, nhén (H 53¢, g).

a) Bo riia sau van (Menochilus sexmaculatus) b) Au triing bo riia sau van (Menochilus

trudng thanh sexmaculatus)
. - - ‘ ﬂ

o Au trimg rudi gia ong (Episyrphus baﬂetus) d) Rudi gia ong (Episyrphus balteatus)
st dung rép lam thic an trudng thanh st dung mat hoa lam thican
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e) Nhén (Araneae sp.) an thit sau budm g) Bo ngua (Mantidae sp.) an thit ¢on triing
Hinh 5.3. Mt sd loai thién dich ¢6 thé sir dung trong kiém soat sinh hoc

b) Sinh vatkisinh

Sinh vét ki sinh |4 nhimg loai khéng séng ddclap ma tén tai bang cach chiém chat dinh dudng
ctia nhing sinh vat khac, Nhimg sinh vat bi chiém chat dinh dudng dudc goi la vat chd - sinh
vat bi hai. Vi du: Giun diia séng trong dudng tiéu hoa clia ngudi, giun dia la vat ki sinh, ngudi
la vat ch va la d6i tugng bi hai. Vat ki sinh canh tranh lam giam lugng chat dinh duéng cung
cap cho vat chu sinh trudng. Qua méi quan hé dinh dudng, vat ki sinh lam yéu, tham chi
gay chét cho vat chi. Pay la co sd dé sit dung méi quan hé ki sinh - vat chd trong kiém soét
sinh hoc.

Ki sinh - vat chui la méi quan hé phé bién trong tu nhién. Cé nhiéu cach phan loai sinh vat ki
sinh, tuy thudc vao muic dé gan bé vé dinh dudng vai vat cha nhu ki sinh bat budc, ki sinh tuy
y, ki sinh nudi duéng hay ki sinh béc cao (la vat ki sinh I&n vat chd ma chinh ban than vét chu
ctng la vat ki sinh). Ki sinh bac cao phan Ion thuéc nhom con trung ki sinh, thudng dugc su
dung trong kiém soat sinh hoc va phé bién trong tu nhién. Vi du: du triing ong mat dé ki sinh
trén sau hai. Con trung ki sinh cé mot sé dac diém: (1) Con cai trudng thanh caa loai ki sinh tim
vat chu dé dé triing, au triing ki sinh khéng tu tim vat ch; (2) Trong qua trinh phéat duc, méi
ca thé ki sinh chi lién quan dén mot ca thé vat cha; (3) Hau hét con tring ki sinh ¢o bién thai
hoan toan, pha du triing cé kiéu song ki sinh, pha trudng thanh séng tu do; (4) Con trung ki
sinh khi m&i nd da in vét mui cta cay tréng ma vat chd sinh séng nén khi trudng thanh ching
thudng séng trén mét loai cay trong nhat dinh, do d6, con tring ki sinh ¢6 tinh bao vé dac
hiéu; (5) Con trung ki sinh thudng dé triing vao au tring ctia vat chd, tring nd sé st dung au
tring vat chi lam thic an va két kén trong xac ctia sau hai; (6) Con triing ki sinh ¢é chiic néng
ngan khéng cho sau hai sinh san bung phat thanh dich hiéu qua hon la dép dich vi chting lam
giam mat do sau hai tuong doi cham.

Trén thé gidi, ong bap cay (Encarsia formosa), mot loai ong ki
sinh trén bo phan trang (Bemisia tabaci) va nhiéu loai sau hai
khac da ting duoc st dung trong bién phap kiém soéat sinh
hoc rat hiéu qua. O Viét Nam, ong mét dé (Trichomma sp.),
mot loai ki sinh tring 6 kich thudc nhé, dé triing 1én nhiéu loai
sau hai nhu sau duc than ngo, mia, lta, ... thuong duoc st dung
dékiémsoatsinh hoc, phong trirsau hai chonhiéuloaicaytrong. |
Tinh dén nay, cdc nha khoa hoc Viét Nam phéi hap cling céc
nha khoa hoc Nhat Ban da phat hién duogc 16 loai ong ki sinh Hinh 5.4. Ong ki sinh
(Loboscelidia spp.) chua dugc biét dén trén thé gi6i (H 5.4). (Leboscelidiaspp.) dugcsir dung
Chuing rat nho, 6 chiéu dai co thé chi khoang 2 - 5 mm. ERRASSI L ik g
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Ong ki sinh dling voi choc vo triing clia con trling réi dé tring vao |16 thiing méi tao ra.
Triing ong nd, du triing st dung co chat cé san trong triing con tring dé sinh truéng. Au
triing cia con tring chét trudc khi nd do bi canh tranh vé chét dinh dudng. Hanh vi dé
triing cia ong ki sinh ma&i dugc phét hién rat giéng véi cac loai ong bdp cay. Hoat dong
séng clia sinh vat ki sinh c6 vai trd quan trong trong kiém soét sinh hoc, khéng ché quan
thé sinh vat gay hai, duy tri can bang hé sinh thai.

Mét s6 loai vi khuan thuéc chi Wolbachia va Rickettsia,... cling la déi tuong st dung trong
kiém soét sinh hoc. Nhiing vi sinh véat nay ki sinh trén sau hai va cac tdc nhan gay bénh cho vt
nudi, cay trong. Mot sé cé thé séng ki sinh trén khoang 20 — 70% cac loai ¢on triing, s6 khéc
lai chi ki sinh trén mot s6 bé con trung. Nhiéu loai con trung gay hai khi bi nhiém vi khuan
ki sinh c6 thé truyén vat ki sinh tirthé hé nay sang thé hé khac do vi khuan ki sinh séng trong
té bao chét clia triing dugc truyén tir me sang con. Nhu vay, mét s loai sinh vat ki sinh ¢6
kha nang di truyén cling vat chi, tang tan sé xudt hién trong quan thé vat chu, qua dé
kiém soat kich thudc quan thé vat cha.

Sinh vat déi khang

Trong san xuat néng nghiép hién nay, luan canh cay trong trén dat néng nghiép bi han ché do
dién tich canh tac ngay cang bi thu hep. Trong thudng xuyén mot loai cay co thé dan dén tinh
trang nguén bénh ton tai lau dai trong dat. St dung thudc trir sdu kiém soat sau hai trong dat
la viéc lam khé khan, it hiéu qua, thudng dé lai hau qua sinh théi. Vi vay, viéc st dung sinh vat
déi khang la giai phép hiéu qua, bén viing.

Sinh vat déi khang gdém nhiéu loai nhu vi khuan, ndm, nguyén sinh déng vat, giun tron, ...
thudng s6ng & viing ré cay tréng hay séng hoai sinh trong dat 6 tdc dung khéng ché cac loai
sau hai. Sinh vat d6i khang khong lam hai vat nudi, cay tréng ma c6 tac dung tc ché cac visinh
vat gay hai, gitip vat nuéi va cay tréng sinh trudng, chdng chiu tét hon vdi cac tac nhan gay
bénh. Vi sinh vat déi khdng cé thé san sinh ra cac chat khang sinh, chat doc tidu diét vi khudn,
nadm gy bénh hoac canh tranh nguén dinh dudng véi cac vi sinh vat gay hai s6ng trong dat
& vling ré cdy, gilp cay sinh trudng khoé, chéng chiu bénh tot hon.

Vi du: Mét 56 loai vi khudn déi khang nhu vi khuan Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorscens,

Agrobacterium radiobacter dugc st dung dé san xuat thudc trir sdu vi sinh dung trong phong

trir sau, bénh hai lta cling nhu nhiéu loai cay tréng. C6 ba co ché tac dong chinh ctia vi khuan

dai khang:

~ Vi khuan d6i khang c6 kha nang canh tranh nguyén té sét (Fe) vdi vi khuan gay bénh.

- Vi khuéan déi khang téng hop cyanide lam tang tinh chéng chiu ctia cay tréng. Ngoai ra,
chung con ¢6 kha nang phan giai doc t6 do sinh vat gay bénh tiét ra.

- Vikhuan déi khang c6 kha nang canh tranh, chiém ché thuan lgi trong ving ré clia cay
trong, loai trls sinh vat gay bénh.

Mét s6 vi sinh vat dugc goi la sinh vat d6i khang biéu bi chi yéu la vi khudn séng trén bé mat

14 hodc than cay véi sé lugng rét 16n nhung khéng |am hai cay. Nhiing vi khudn loai nay khéng

tiét chat doc gay hai cho cay ma chi lay sé luong ap déo, canh tranh nguén thic an, noi & véi

cac sinh vat gay hai cho cdy.

Nhiéu chting vi khuan Bacillus sp. ciing dugc st dung dé khéng ché cac tac nhan gy bénh

cho tém, c& & nhiéu qudc gia trén thé gidi.



2. Co so di truyén hoc
a) Dot bién gay bat duc - ki thuat tiét sinh con trung (SIT)

Ki thuat tiét sinh con trung la mot trong nhitng bién phap kiém scat sinh hoc hiéu qua, than
thién véi méi trudng. Bién phap nay s dung céc tia nhu'tia X va Gamma chiéu |én nhéng clia
cdn trung gdy hai. K&t qua, nhong sau khi bi chiéu xa sé phét trién thanh con duc vé sinh.
Céac con duc bat duc duoc tha vao khu vuc canh tac (hoac tha vao tu nhién) - noi cé quan thé
sau hai dang sinh s6ng. Tai day, con duc bat duc sé giao phéi tu nhién véi cac con cai trong
quan thé nhung cac con céi khéng thé sinh san. Quan thé sau hai sé bi giam kich thudc va
trong mét s6 trudng hop ¢é thé bi tiéu diét. Ki thuat tiét sinh con tring da dugc dp dung
thanh céng & nhiéu nudc trén thé gidi véi nhiéu déi tugng cdn triing gay hai nhu mudi van
(Aedes aegypti) truyén virus Zika, ruéi duc qua, buém hai cay trong.

Vi du: Rudi duc qua (Bactrocera dorsalis) (H 5.5) 1a loai ¢én triing gy
hai trén nhiéu loai cay trong nhu thanh long, téo,... va nhiéu loai rau
an 1a. Tac déng clia rudi duc qua tdi cay trong rat I6n bai chung la
loai réng thuic, cé 6 sinh thai rong véi nhidu nhan té sinh thai, kha
nang di chuy&n nhanh nén muic dé gy hai rat |6n. St dung ki thuat
tiét sinh da dem lai thanh céng trong viéc kiém soét quan thé rudi
duc qua & nhlng ving trong thanh long rong I6n & Viét Nam nhu
Vinh Long, Ty Nguyén.

\

Hinh 5.5. Rudi duc qua
(Bactrocera dorsalis)

b) Cacgene chéng chiu

Nhiéu giéng cay trong, vat nudi cé gene khang lai sau hai hodc cac tac nhan gay bénh dugc
duing 1am nguyén lidu dé chon giéng khang sau, bénh. Céng nghé di truyén cling ¢6 thé gitp
chuyén gene khang sau, bénh tir loai nay sang loai khéc, tao ra céc gidng cay tréng, vat nudi
6 kha nang khang sau, bénh. Vi du: Gene san sinh doc té tiéu diét con triing cd nguén géc ti
vi khuén Bacillus thuringiensis (Bt) da dugc chén béng cong nghé DNA tai té hop vao hé gene
chia mét s6 loai cdy trédng nhu ngd, béng, khoai tay. Trong mét nghién ctiu khdc, gene téng
hop enzyme khéing glyphosate da dugc chuyén tir vi khuan Agrobacterium vao diu tuong,
ngd, cdi dau, ¢l cai dudng, béng, Itia mi. Cac cay tréng duoc chuyén gene c6 kha nang chéng
chiu sau hai, khdng thudc diét ¢6 tét hon, cho nang suat cao hon.

3. Co so sinh li hoc

Céc sinh vat trai qua qua trinh tién hod lau dai luén ¢ dugc nhitng co ché phong vé chéng
lai cac sinh vat gay hai. Nhing cay tréng, vat nuéi khoé manh sinh trudng va phat trién tét
thuong it bi sau bénh. Vi vay, ap dung ché dé cham séc tét nhu bén phan, tudi nudc hap li cho
cdy trong; ché dé dinh dudng phi hap, tiém chting dinh ki cho vat nuéi cing 13 bién phap
phong chéng dich bénh cé hiéu qua.

Bén canh co sd sinh |f hoc trong viéc tang kha nang khang bénh cla cay tréng, st dung bay
sinh hoc la giai phap kiém soat sinh hoc hiéu qua. Chat dan du sinh hoc (pheromone) la cac
nhém chdt hoa hoc do con trling tiét ra ngoai méi trudng géy anh hudng dén sinh i, tap tinh
clia cac ca thé cling loai. Loi ich clia chat dan du sinh hoc la chi tac dong lén déi tugng da duoc
chon san, vi vay khong gay anh hudng dén céc loai thién dich va mai trudng. Co sé clia bién
phép st dung chat dan du sinh hoc la thu hat sé lugng 16n ca thé duc. Chat dan du la méi
nhtr thu hut cén trung roi vao bay. Trong bay c6 chét dinh, nudc, thuéc trir sdu hoac ¢é clia
mot chiéu khién con triing khéng chui ra duoc. Két qua la tring khéng dugc thu tinh, mét can
bang duc, cai tir d6 giam kich thudc quan thé sau hai. %4



Vi du: O Viét Nam, rudi duc qua (Bactrocera dorsalis) (H 5.5) |a d6i tuong géy hai chinh trén
nhiéu loai cdy dn qua nhu budi, 6i, dua chudt, mudp,... Ngoai ki thuat tiét sinh, sif dung chat
dén du sinh hoc la bién phap kiém soat hiéu qua. Cé thé treo cac bdy dxung quanh vudn, chit
dan du sinh hoc dugc phun hoac dat trong bay. Ruéi duc qua bi thu huat bdi mui sé bi dinh
hoac roi vao bay.

IV. VAI TRO CUA KIEM SOAT SINH HOC

Kiém soét sinh hoc dudc con ngudi st dung lam bién phap diét trir sau, bénh hai dé bao vé cay
tréng, vat nudi. Kiém soat sinh hoc it gay hai cho méi truong va stic khoé con ngudi, khéng
gay mét can béng sinh thai, duy tri da dang sinh véat, ddm bao phat trién bén ving, khéng cé
du lugng thudc bao vé thuc vat trén néng san, phéng thich thién dich can it thai gian va it
gay nguy hiém cho ngudi san xuat, néng san khéng can thai gian cach li, it khi xdy ra hién
tuong khéang,...

Tuy nhién, nhugc diém clia kiém soat sinh hoc 1a hiéu qua tiéu diét sau hai khéng cao, khéng
thé str dung bién phap nay dé dap dich, chi phi cho phan I6n cdc bién phap kiém soét sinh hoc
ton kém hon so vai viéc st dung bién phap hod hoc.

Do do, kiém soat sinh hoc nén dugc xem la mét bé phan cau thanh trong chién luge téng
hop gém nhiéu bién phap khac nhau d& phong trir sau, bénh hai, cé dai va cc tdc nhan
g4y bénh cho vat nudi, cdy trong; gitip con ngudi han ché viéc st dung thudc trir sau
hoa hoc, thuéc diét cé dai lam tén hai mai truéng va suc khoé, dam bao can bang sinh théi va
phat trién bén viing.

_@/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Nhiing méi quan hé nao gilta cic loai sinh vét cé thé dugc sif dung trong kiém so4t
sinh hoc? Gidi thich.
2. Gii thich co sd di truyén hoc clia bién phép kiém sodt sinh hoc.
3. Visao khéng nén st dung cac bién phap kiém soét sinh hoc khi sau hai bung phat
thanh dich?

: f KIEN THUC COT LOI

- Kiém soat sinh hoc la bién phap st dung cac loai sinh vat hodc san pham ctia chiing lam
suy giam kich thudc quan thé sinh vat gay hai cho vat nudi, cay trong bdi ké thu tunhién
clia ching hay cac san pham sinh hoc hodc do tang cudng stic dé khang cla vat cha.

— Hiéu biét vé co sd sinh thai hoc, di truyén hoc va sinh |i hoc clia sinh vat gay hai va sinh

vat can dugc bao vé la co s6 khoa hoc dé dua ra cac bién phap kiém soat sinh hoc ¢é
hiéu qua.

- Su dung kiém soét sinh hoc it gay nguy hai dén méi trudng, con ngudi va da dang sinh
hoc, gép phan duy tri can bang sinh thai va phét trién bén viing.




LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trichoderma sp. la loai ndm duoc st dung phé bién trong tréng trot. Ching téng hop
mot sé chat c6 hoat tinh sinh hoc nhu: khang khuén, kich thich sinh truéng. Dac biét
quan thé ndm Trichoderma trong dat tang trudng rat nhanh trd thanh loai déi khang véi
nam géy bénh.”

a) Strdung kién thiic vé méi quan hé sinh thai gilia cac loai, giai thich vi sao nén tron ndm
Trichoderma véi phan hitu co dé bén |6t?

b) Strdung ndm Trichoderma trong tréng trot cé dugc coi la bién phap kiém soat sinh hoc
khong?

2. Hay tim thém mot vi du vé kiém soat sinh hoc xay ra trong tu nhién ma em ching kién
hoéc suu tdm duoc.

@ Ngudén: Monte M. et al, TRICHODERMA IN ORGANIC AGRICULTURE, Proceedings V World Avocado
Congress, 2003, pp. 725-733
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YEU CAU CAN DAT

BIEN PHAP KIEM SOAT SINH HOC

Trinh bay dugc mét s6 bién phap kiém soét sinh hoc (bado vé cac loai
thién dich; st dung hop li thudc trir sdu, phan bon).

° Cdc bién phdp kiém sodt hod hoc da dudc con nqui sirdung dé khéng ché
- cdc loai sdu hai. VAy tai sao gdn day cdc bién phdp sinh hoc lai dugc quan

tam tré lai?

St dung sinh vat kim ham su sinh truéng, phat trién ti dé lam giam mat do, tac hai cia
sau bénh dai v4i vat nudi, cay tréng 1a nhiém vu clia kiém soét sinh hoc. Tuy thudc vao
ngudén géc hay cach st dung thién dich, c6 nhiéu bién phap kiém soét sinh hoc khéac
nhau nhu: (1) Duy tri, bdo vé va phat trién quan thé thién dich c6 san trong tu nhién, (2)
Nhén nudi va tha cac loai thién dich vao méi truding, (3) St dung hop li thudc tri sdu sinh
hoc va cac san pham sinh hocg, (4) Bén phan hop li, (5) Tao giéng chéng chiu vdi sdu hai
va tdc nhan gay bénh (tac giéng khang), (6) Tha con tring tiét sinh, con triing khong con

kha nang gay hai vao tu nhién.

DUY TRI, BAO VE VA PHAT TRIEN QUAN THE THIEN BICH cO SAN

TRONG TU NHIEN

Duy tri, bdo vé va phat trién quan
thé thién dich c6 sdn trong tu nhién
chinh 1a dp dung céc nguyén |i sinh
thai trong phong chéng dich hai.
Pay |3 bién phap ¢6 kinh phi thap,
nhung doi héi hiéu biét sau sic vé
moi quan hé sinh théi gitia cac loai
trong tu nhién. Trong khu vuc tréng
trot va chan nudi luén cé cac loai
thién dich tu nhién cla cén trung
gay hai nhu kién vang, ong mét do,
bo rla, bo ngua,.. Tuy nhién, tép
quan canh tac nhu dét rom ra va cac
san pham phu sau thu hoach, phat
quang b& bui,... da vé tinh lam mat
noi d ctia nhiéu loai thién dich. Ngoai
ra, viéc st dung céac loai thudc trir sdu
khong chitiéu diét cac loai sau hai va
cac tac nhan gay bénh ma con tiéu
diét c& nhing loai thién dich séng
trong tu nhién. D& duy tri, bao vé va
phat trién cac quan thé thién dich cé6
san trong tu nhién can thuc hién céac
nhiém vu nhu Hinh 6.1.

Quan thé thién dich
tang kich thudc, phat
tan dén noi @ méi
Hinh 6.1. S0 d6 nghién cltu cac nhiém vu can thuc hién dé bao vé
va phat trién quan thé thién dich <6 san trong tu nhién

Nghién ciiu thanh phan thién dich theo phan
loai va theo cay trong |

=
oW

Bénh gia vai tro cda thién dich d6i vai nhiing
loai sau hai chinh

==
.

Nghién ctiu dac diém sinh hoc, sinh théi ctia cac
loai thién dich pho bién hay thién dich muc tiéu

\ 4

Nghién ctu anh hudng cia cac didu kién sinh
thai t6i sinh trudng, phat trién va muc hoat déng
clia cac quan thé thién dich

\ 4

Bdo vé méi trudng song bang cach khoanh viing
va béo vé nai & clia cac quan thé thién dich

Cung cap mau vat
dé’-_i_ih‘éii nuoi vai
s6 luang I6n



Nghién ciu thanh phén loai thién dich c6 thé xac dinh dugc méi quan hé gitia quan thé
thién dich vdi céc loai trong quan xa. Hién nay, trén thé gidi va & Viét Nam, thién dich trén
mét sé loai cay néng nghiép quan trong nhu lta, dau tuang, béng, cai, ngd, dau an qua, cay cé
mui, ché, ca phé,... da duoc chi trong nghién ctiu. Dac biét 1a cac ho bo riia (Coccinellidae),
bo ngua (Mantoptera sp.) (H 6.2 a), bo dudi Kim (Euborellia annulipes) (H 6.2 b), chuén
chuén (Anisoptera sp.) (H 6.2 c),... dugc nghién clu tuong déi day du vé thanh phan loai.

a) Bo ngua (Mantoptera sp.) b) Bo dudi kim ¢) Chudn chudn (Anisoptera sp.)
{(Euborelfia annulipes)

Hinh 6.2. Mt s loai thién dich da duoc nghién cifu xac dinh thanh phan loai

Nghién ciu cic dac diém sinh hoc va sinh thai nhu
chu ki séng, thai gian sinh trudng ctia méi giai doan,
kha nang sinh san (so tring/con cai), diéu kién nudi
(nhiét dé, dd am),... clia cic loai thién dich phd bién
hay thién dich muc tiéu dé thiét lap bién phap duy tri
va phat trién quan thé trong cac hé sinh thai, lam co s&
cho viéc nhan nubi, bao ve. Mot so loai thien dich da
dugc nghién cuu chi tiét la ong mat dé (Trichogramma
spp.), bo rta (Menochilus sexmaculatus, Coccinella Hinh6.3. Nhén (Lycosa pseudoannulata)
transversalis,...), bo xit bat méi (Xylocoris flavipes), ~ 9ugcnahién citu dacdiém sinh hoc,

- sinh thai dé phong trif rdy ndu
nhén (Lycosa pseudoannulata) (H 6.3),... (Nilapary m"; mg:m} h:iym

Vi du: Kién vang (Oecophylla smaragdina) (H 6.4a) — thién dich clia céc loai sdu vé
bua (Phyllocnistis citrella Stainton), rép (Aphididae spp.),... phan bé phé bién trong
tu nhién. Kién vang pham an, hung dt nén ¢é thé kiém soat tét quan thé sau hai &
cac vudn cdy, dac biét 1a cdy cé mui nhu cam, quyt, budi. Trong tu nhién, kién héi
(Tapinoma sessile) canh tranh va loai trir kién vang. Do d6, dé bao vé quan thé kién
vang & cac vudn cay, can loai trirkién hoi, bé sung thiic an & nhiing giai doan sé luong
rép, sau trong vuon it.

Kién ba khoang (Paederus fucipes) (H 6.4b) |a loai gay hai cho con ngudi do c6 thé gay
nhirng vét thuong nghiém trong trén da nhung trong tu nhién, kién ba khoang ¢é vai
tro kiém soat hiéu qua quan thé sau hai. Kién ba khoang 1a loai thién dich phd bién
trén déng rudng, ching phan bo & ¢a ruéng lda nudc va rudng can tréng rau mau.
Kién ba khoang st dung nhiéu loai cén trung gay hai lam thic an nhu sau cuon |3,
rép, ry nau,... Kién ba khoang lam té, dé tring dudi dat hoac trén cic déng rom ra,
xac ¢d kho, muc nat & déng rudng. Tap quan canh tac dot rom ra, phat sach ¢é trén
b& rudng thudng lam mat noi & clia kién ba khoang, giam kich thudc quan thé trong
tu nhién.
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Bo rla an thit (Coccinellidae spp.) (H 6.4c) la nhom thién dich quan trong trong tu
nhién, chiing thuéc nhém da thuc, st dung rép viing, rép sap, rép mém, nhén,... lam
thic &n. C3 giai doan trudng thanh va au tring, bo rla an thit déu c6 kha nang di
chuyén nhanh va st dung sau hai lam thic an. Ngoai ra, bo rla truéng thanh con cé
thé st dung phan hoa lam thuc &n gitp ching s6ng sét qua mua khé hanh, sé luong
con moi it. Dé bao vé cac quan thé bo ria an thit, co thé trong xen nhiéu loai cay khac
nhau hodc trong mot s6 loai hoa cd mau sac nhu clic mat troi, ciic canh budm, dau

bap,... trén bd ruéng.

a) Kién vang (Oecophyila smaragdina) — b) Kién ba khoang (Paederus fucipes) — thién dich cda
thién dich ciia cacloai sau vé buia (Phyilocnistis loai ray nau (Nilaparvata lugens) hai lia
citrella Stainton) gay hai ¢ay ¢6 mui

¢) Bo riia (Coccinellidae spp.) - thién dich ciia loai rép sap (Planococaus ditri) gay hai cay <o mui
Hinh 6.4. Mat s6 loai thién dich tu nhién
Cac nhan t6 sinh thai c6 anh hudng rat I6n téi kha nang tang trudng clia quan thé thién dich,
do dé, viéc bao vé nai 6, mdi trudng séng va nghién ctu dac diém sinh hoc, sinh thai, ciing
nhu mdi quan hé clia céc loai thién dich véi cdc nhan to sinh thai vo sinh, hiu sinh trong tu
nhién la hét stc quan trong. Tim kiém noi & tu nhién cia mét s6 loai thién dich, khoanh ving

béo vé dé tang s6 luong ca thé cac thién dich la mot trong nhiing bién phép tién quyét trong
kiém soét sinh hoc.

.,@'f DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu céac nguyén nhan lam suy giam kich thudc, tham chi lam tuyét ching cac loai
thién dich.

2. Trinh bay mét s6 vi du vé bién phap phuc héi nai &, 6 sinh thai ciia mét sé loai thién dich.
3. Visao can duy tri, bao vé va phat trién quan thé thién dich trong tu nhién?



.

Il. NHAN NUOI VA THA CAC LOAI THIEN BICH VAO MOI TRUONG

Cac quan xa sinh vat trong tu nhién luén huéng dén trang thai can bang va dé da dang
cao, do dé, s6 luong ca thé mdi loai thudng khéng nhiéu. S6 luong ca thé thién dich trong
tu nhién it nén viéc nghién ctu, nhan nuéi thién dich vai sé luong I6n rdi tha vao tu nhién
[3 mot bién phap kiém soat sinh hoc hiu hiéu. Nhiing thién dich nhan nudi can ¢é céc
dac diém: (1) C6 thai gian thé hé ngdn hon so vé&i con méi; (2) C6 suc sinh san cao; (3) An
nhiéu; (4) C6 kha nang chiu déi (séng sot khi con méi it hoac rét it); (5) C6 kha nang tim
ki€m con méi tét ngay ca khi mat dé con méi thap; (6) C6 cling noi & va tiéu khi hau gidng
con moi; (7) Cé mua sinh trudng giéng con moi; (8) Cé kha nang chéng chiu tét. Kha nang
chéng chiu chia thién dich |3 ddc diém quan trong bai phan 16n céc loai thién dich trong
tu nhién déu nhay cdm véi cac nhan té sinh théi vo sinh va hoda chat bao vé thuc vat.

Pé dat hiéu qua cao, can tha céc thién dich trudc thoi diém con triing gay hai xuéat
hién hoac vifa mai xuat hién véi s6 lugng con it. Kich thudc quan thé con tring gay
hai con nho, toc dé tang trudng thuc khong nhiéu nén quan thé thién dich dé dang
kiém soat s6 lugng sau hai.

Lich sir kiém soat sinh hoc trén thé qidi da cho thay, nhiéu nudc tiing nhap cac loai
thién dich ngoai lai t nudc khac vé réi nhan nubi $6 luong I6n, sau do6 tha vao tu
nhién dé diét tri con trung gay hai. Sinh vat ngoai lai khi séng trong méi trudng
mai ¢6 kha nang sinh san vuat troi so vai moi truang tu nhién ban dau cla ching vi
thudng khong co ké thu tu nhién. Do vay, néu nhan nuoi véi so luang I6n thién dich
ngoai nhap réi tha vao tu nhién co thé tiéu diét hodc khéng ché kich thudc quan thé
sinh vat gdy hai ban dia rat hiéu qua, tham chi tiéu diét hoan toan quan thé sinh vat
¢6 hai. Bién phap kiém soat sinh hoc kinh dién nay 13 giai phap kiém soat sinh hoc
cdn trung c6 hai mot cach [au dai. Nhiing noi co nhiét do on dinh va tréng cdy quanh
nam c6 thé chi can thd mét 1an thién dich ngoai nhap, con nhiing nai thién dich
ngoai nhap chi thich hogp véi mét mua vu thi o thé phai nhap theo mua va tha mot
s6 lugng lén. Cac trang trai trong céy trong nha kinh ¢é diéu kién li tudng dé ap dung
bién phap kiém soat sinh hoc nay.

Vi du: Ngudi ta nhap bo rua (Rodilia cardinalis) tis
Australia vao My dé tiéu diét loai rép sap (lcerya
purchasi) hai cdy béng vai va nhiéu loai cay trong
khac & Quan Cam, California (H 6.5). Sau vai nam, tu
mét s6 lugng ca thé it 6i tha vao tu nhién, bo ria da = e,
tang nhanh s6 lugng va tiéu diét hoan toan loai rép = ~= ‘ S
p K i iy e et
Viét Nam da nhap noi, nhan nudi va tha thanh cong quén thé rép sap (lcerya purchasi) 6 My
loai ong ki sinh (Diadegma semiclausum) (H 6.6) co '

nguon goc ti Malaysia dé trif sau to trén céy tréng.
Sau ba ndm (tU nam 1997) nhan nudi va tha ong ki
sinh tai mét s6 dia diém & ving tréng rau chuyén
canh ctia Pa Lat, ong ki sinh da ton tai, thiét lap duogc
quan thé trong khu vuc, khéng ché thanh cong quan
thé sau to gay hai.

Hinh 6.6. Ong ki sinh
(Diadegma semiclausum)
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Khang chinhdp noi, nhan nuéi thanh cong cac loai thién dich ngoai lai, nhiéu noi trén
thé gidi cling thu dugc thanh cong trong kiém soat sinh hoc khi nhan nudi cac loai
thién dich ban dia.

Vidu: & My va Canada cing da c6 thanh cdng ban dau trong viéc diing kiém soét sinh
hoc diét mot sé loai o dai nhu cay ké (Carduus nutans), cd phan huong (Hypericum
perforatum), c6 ca sau, rau diép nudc (Pistia). Cac bién phap thuong st dung la tha cac
thién dich nhu cén triing an cac bé phan khac nhau clia cé dai hoac cén trung truyén
cac tac nhan gay bénh cho cé dai, mét so loai giun tron va ca an co dai.

O Théi Lan, hién nay ngudi tréng mia da nhan nuéi tha céng bo dudi kim dé phong
trir cé hiéu qua sau duc than mia, nhan nudi thii cong bo mat vang (Chrysopa sp.)
phong trir hiéu qua rép hai rau.

@ Nga, Trung Quéc, Viét Nam,... da nhan nuéi thanh
cbng ong mat dd (Trichogramma spp.) (H 6.7), tha bo
sung trén dang rudng, khong ché hiéu qua sau duc
than, sau cudn 1§, sdu to,... trén cdy trong nhu mia,

IGia, ngd dem lai hiéu qua kinh té r6 rét.

Nhén nhd san mdi thudc ho Phytoseiidae duac nhan
nudinhiéudo ¢é tinh chuyén hod cao, stic tang trudng
cla quan thé Ién, kiém soét nhiéu loai sau hai nhu be
tri, rép, nhén dé son (gay hai cho céc loai d3u),... Loai nhén bat méi dang dugc nhan
nudi rdng rai nhat hién nay |a Phytoseiulus persimilis.

Hinh 6.7. Ong mat dd
(Trichogramma spp.)

Tai Viét Nam, nhan nudi va tha cac loai thién dich dem lai nhiéu lgi ich to Ion, dac biét
la viéc di chuyén quan thé thién dich ban dia trong cling quan xa, dugc tng dung tai
nhiéu dia phuong dé kiém soat nhiéu loai sau hai.

Vi du: Kién vang (0. smaragdina) 13 thién dich phé bién trong cac vudn tréng cay ¢
mui, nhung nhiéu vudn cdy cé mui khong xuat hién loai sinh vat ¢é ich nay. Vi vay,
ngudi ndng dan da sir dung nhiéu bién phap nhu tao duéing di, bé sung thic an ban
dau, loai bo kién hoi,... dé di chuyén kién vang tu noi co dén noi khong co.

Bo xit bat moi (Orius sauteri) da dugc nhan nudi va tha thanh céng trén dong rudng.
Thuc nghiém trén khu vuc tréng dua chuét & Ha Néi cho thay, s6 luong bo tri dugc
khéng ché, nang suat, chat luong dua chudt dugc dam béo.

Céc nha khoa hoc Viét Nam da nhan nuéi va tha thanh cong nhén bat mai (Amblyseius sp.)
trén déng rudng. Nhén bat mai 1a loai ban dia, san ¢6 trong tu nhién. Ching ¢é vong
dai ngdn, stc sinh san cao, thuding phét trién manh ti thang 2 dén thang 11 hang nam.
Chuing st dung nhén dé son, nhén trang gay hai trén cay trong. Thi nghiém trén vliing
tréng rau Thanh Tri, Hoang Mai (Ha Néi) cho thay, nhén bat moi kiém soat tot nhén do son
trén cay trong. Vi mat do tha 3 con/cay trong vong 16 ngay, mat d6 nhén bat méi da tang
gap 13 lan, mat dé nhén do son giam tu 70 con/cdy xudng con khoang 3 con/cay. Trong
khi véi cong thiic déi chiing (khéng tha nhén bat méi), mat dé nhén doé son tiép tuc tang
tGi 100 con/cay. Nhén bat méi c6 kha nang duy tri quan thé lau dai trong tu nhién bai khi
thiéu ngudn thic an la nhén dé son, nhén trdng,... chiing st dung phan hoa, mat hoa lam
thic an thay thé.



1.

St dung thién dich trong kiém soat sinh hoc bén canh nhting loi ich to [6n van con han ché
nhu chi phi cao, chtl yéu st dung trong phéng dich, cé thé lam xudt hién nhimg loai sau hai
mdi,... Pac biét nguy co suy giam da dang sinh hoc khi st dung cac loai thién dich ngoai lai
trong khi chua c6 day di nhing nghién ctiu danh gia tdc dong mai trudng.

Qf DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac uu diém va han ché ca bién phép tha thién dich vao tu nhién dé phong trur
sau hai.

2. Visao can tha bé sung thién dich khi thuc hién bién phap kiém soét sinh hoc?

SU DUNG HOP Li THUGC TRU SAU SINH HOC VA CAC SAN PHAM
SINH HOC

Thuéc tru sau sinh hoc

Thudc trir sau sinh hoc bao gém céac ché pham ¢6 ngudn géc sinh hoc dé phong triy, tiéu diét,
xua dudi,... sinh vat gy hai. Thudc trir sau sinh hoc ¢é thé chia céc vi sinh vat séng nhu vi
khudn, ndm hodac cac dang séng nhu virus hay cac chat chiét xuat tirthao moc cé thé tiéu diét
hodc tic ché su sinh trudng clia quan thé sinh vat gay hai.

Thudc trirsau vi sinh 13 loai thudc dudc tao ra bang ¢dng nghé sinh hoc, nhan nudi cac chiing
vi sinh vat Uc ché, gay bénh hodac tiéu diét sinh vat gay hai. San xuat thuac trir su vi sinh can
cu trén thuc té: sinh vat gay hai bi chét bai nhiéu nguyén nhan khac nhau nhung chti yéu la
do vi sinh vat gay bénh nhu vi khuan, ndm,... Bénh trén sinh vat gay hai cé nhiéu biéu hién
khéac nhau nhung thudng gap nhét la lam chét sé lugng I6n ca thé trong mot thoi gian ngan,
cham duit susinh san hang loat nén han ché dugc su lay lan ciia céc liia sau hai tiép theo trong
tu nhién.

Tuy vdy, thudc trir su sinh hoc cling c&n phai duoc st dung ddng ching loai, ding liéu luong,
diing cach va ding thai diém mai phat huy duoc hiéu qua toi da.

Thuéc trir sau sinh hoc gbm mét s6 loai dudi day.

a) Vi khuéan déi khang

Vi khuan déi khang la nhom sinh vat c6 kha nang béo vé cay tréng, chéng lai vi sinh vat
gay hai nhu ndm, vi khudn gay bénh. Phan 16n vi khudn déi khang séng & viing ré céy
hay hoai sinh trong dat. Mot s6 loai vi khudn déi khang (antigonists) da dugc nghién
clu, st dung, san xuat trén quy mo I6n dé phong trlr sau duc than, sau an 14, cac tac
nhan gay bénh hai trén lda, ngd va vat nudi. Cac vi khuan Bacillus Gram duong san
sinh ra cac bao t, chiu nhiét dé cao, chiu khé han va vi khuan Pseudomonas Gram
am cé nhu cau dinh dudng rat don gian, 13 nhiing déi tugng rat thich hop cho viéc
san xuat cac ché pham sinh hoc.

Vi du: Vi khudn Pseudomonas fluorscens duoc san xuét dai tra, st dung dé kiém soét
nam Pyricularia oryzae gy bénh dao 6n & lGa. Mét s6 loai vi khuan Pseudomonas spp.
va Bacillus sp. tic ché su sinh trudng clla nam Drechslera oryzae gay bénh dém nau & lua.
Vi khuan Bacillus thuringiensis dudc san xuat & quy mé I&n va st dung réng rai trong néng
nghiép (H 6.8a), trong dé phé bién nhat la cdc ching B. thuringiensis subsp. israelensis
(Bti) str dung phong chéng Culex va Aedes — hai chi muédi c6 nhiéu loai la vector truyér‘l‘ .



b)

bénh cho ngudi; B. sphaericus duoc st dung trong phéng chéng mubi séng trong nudc 6
nhiém (Culex, Anopheles, Aedes); B. thuringiensis subsp. tenebrionis phong chéng bo cénh
cling gdy hai trén khoai tay.

Nam ki sinh, ndm déi khdng

Nam ki sinh la nam rat nhé, séng ki sinh trén ca thé cén triing, cé thé gay chét cho vat cha khi
bi nhi#m ndm. Nam ki sinh déng vai trd quan trong kiém sodt sinh vat gy hai bai téc dé tang
trudng nhanh. Cac loai thudc chi Beauveria, Metarhizum, Nomuraea dugc nghién cliu, san xuat
dai tra dé kiém soat con tring, nhén nhé trén déng ruéng. Khi bao tir ndm tiép xuc véi con
trung, chiing nhanh chéng ndy mam. Sagi ndm xuyén qua vé chitin, xam lan va lay chat dinh
dudng tir cdc md. Cudi cling, ¢on triing chét, trén co thé pha kin phan trang (H 6.8b). Sau khi
chét, cothé con tring cling lai, cac bao tu phét tan trong khéng khi.

(a) (b)
Hinh 6.8. Ché& pham thudc trif sau sinh hoc Bt (a) va ndm ki sinh trén cén tring (b)

Nam déi khang 1a nhimg sinh vat ¢6 kha nang tang kich thudc quan thé rat nhanh bing cach
sinh san vé tinh. Ndm déi khang cé chiic nang chinh I3 Gc ché sinh trudng ctia ndm gay bénh.

Nam déi khang cht yéu duoc st dung trong phong bénh cho céy trdng. Da s6 ndm déi khang
14 cac loai séng hoai sinh trong dat & vng ré céy. Trong qua trinh hoat déng séng, chling san
sinh ra chat khang sinh ¢6 téc dung Uc ché, canh tranh hay tiéu diét ndm gay bénh. Nam déi
khang kiém soat nAm gay bénh cé thé theo nhiéu co ché khac nhau nhu: (1) Xuat hién sém
hon, tang s6 luang, chiém ché sinh trudng cua nam gay bénh; (2) Ki sinh trén nam gay bénh,
xam nhap vao trong sgi nam, pha vé cau tric té bao; (3) San xuat ra doc to déi vdi nam gay
bénh nhung khéng l1am tén hai dén su sinh truéng, phét trién cla cay tréng cing nhu cac vi
sinh vat khdc. Ndm d6i khang sinh khédng sinh tic ché sinh trudng hoac tiéu diét ndm cé hai
tuang déi phong phu gém cac nhom Gliotoxin, Trichoderma, Dermadin, Cyclosporin,. ..

TU ndm 1990, cac nha khoa hoc Viét Nam da phéan lap dugc nam Trichoderma ban dia. Céc
chiing ndm nay c6 hiéu qua Uc ché kha cao (67,8 - 85,5%) déi véi cac ndm gay bénh nhu
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Botrytis cinerea, Aspergillus niger, Fusarium sp.; Nam
Trichoderma cho hiéu qua tc ché nam Sclerotium rolfsii gay bénh héo lac dat 90% va nam
Rhizoctonia solani gay bénh khé van trén ngd dat 42,2 - 59,8%. Nam Trichoderma da dugc san
xuét dai tra trén thi trudng, déng gép quan trong vao san xuat néng nghiép.

. Cac ché pham chua san pham sinh hoc

Mét hudng khéc ctia kiém soat sinh hoc la st dung céc chat cé hoat tinh sinh hoc nhu chat
dan du sinh hoc, chéat diéu hoa sinh trudng, ...

Chat dan du sinh hoc (hormone gidi tinh — pheromone) 1& nhém nhing hop chét hod hoc
dugc cac tuyén ngoai tiét clia con tring tiét ra ngoai méi truong gay anh hudng dén tap tinh,



sinh If chia cdc ca thé khac cling loai. Con tring cé nhiéu
chat dan du, trong dé chat dan du gidi tinh dugc nghién
cliu, san xudt va st dung nhiéu nhat dé phong, chéng cén
tring gay hai. Chat dan du gidi tinh do cén tring trudng
thanh tiét ra, c6 khoang céch tac déng rat réng. Vi du:
Con cai trudng thanh cla loai Antheraea pernyi tiét
pheromone co kha nang thu hut cac con duc trong ban

kinh 6 km (H 6.9). Hinh 6.9. Loai Antheraea pernyi

Chat diéu hoa sinh trudng do cac tuyén néi tiét ctia cén tring tiét ra goi la hormone. Hormone
tUr tuyén tiét dugc chuyén thang vao mau va tac déng lén cac co quan chiu anh hudng.
Hormone diéu hoa cac hoat déng sinh Ii cGia co thé ma khéng anh huéng dén cac ca thé khéc
trong quan thé. Ldn dau tién con ngudi chiét xuat thanh cdng hormone la vao nam 1956 va
dugc dé xuat sir dung nhu moét loai thudc trir sau. Muai nam sau, khi phat hién mét sé loai
thuc vat cé co ché tu bao vé, khéng bi con triing pha hoai do trong co thé ¢ chita chat hoa
hoc gidng hormone tré (juvenile), hormone 16t xac (ecdysone) & ¢én tring, thudc trlr sdu ¢cé
ban chat hormone da dugc nghién clu, t8ng hop va st dung. Cac loai thubc trir sdu nay ¢
tinh an toan cao, dac hiéu, khéng gay doc man tinh véi nhiing loai khdng 1a d6i tuong tac
déng, nhanh chéng bi phén giai & diéu kién thudng. Thudc trif sdu cé ban chat hormone da
st dung ¢é hiéu qua trén mét s6 déi tuong sau hai nhu sau xanh, sau xam hai bap cai, nhiéu
loai sau hai la cay riing, bo xit, bo ha,... Can bédng hormone trong co thé cén tring bi pha va,
gay réi loan qua trinh bién thai, 16t xéc, dinh duc hay qua trinh phat trién co quan sinh san. Uu
diém va han ché clia bién phap dugc thé hién & Bang 6.1.
Bédng 6.1. Kiém sodt sinh hocbang bay ¢6 chia chat c6 hoat tinh sinh hoc hoac chat diéu hoa sinh trudng

Uu diém Han ché

(1) Phat hién som = loai trir sau hai ngay khi (1) St dung doc t6 clia sinh vat dé diét sau
kich thudc quan thé con nho, giam thiét hai ~ hai = ¢6 thé hinh thanh co ché khang thuoc.
cho céy tréng.

(2) Du bao thdi gian xudt hién = theo doi (2) Théi gian sinh vat man cam véi tac dong
dugc dién bién mat do sau hai = dé xuat cuia thudce khéng dai = cén xéc dinh chinh
bién phap xt li phu hop. xac thoi diém su dung thudc,

(3) Tat ca cac ca thé céi hodc duc déubihdp  (3) Thudc dé bi anh hudng béi diéu kién méi
dan béi chat dan du sinh san = lugng I6n trudng = kho bao quan.

ca thé roi vao bay = rat hiéu qua véi nhiing
loai giao phoi mét lan duy nhat.

Hinh 6.10. Mgt s6 loai bay dan du sinh hoc
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Str dung chat dan du sinh hoc da dugc con ngudi ap dung thanh cong déi voi nhiéu loai con
trung gay hai nhu sau to, sau khoang, sdu hong duc qua bong, sau duc than IGa hai cham,
siu duc qua xanh,...

Vi du: Tai Viét Nam, téng dién tich c6 thé sir dung chat dan du sinh hoc dé phéng trir sau
hai udc tinh méi nam khoéang 4,0 triéu ha trén pham vi toan quéc. Bao gém: Rau thép
ty — 600 000 ha (4 loai sau hai), hanh tay - 20 000 ha (3 loai), ca chua - 40 000 ha (3 loai),
lac — 200 000 ha (2 loai), dau tuong - 350 000 ha (2 loai), cam quyt - 300 000 ha (2 loai),
da - 500 000 ha (2 loai), nhan vai — 300 000 ha (3 loai), mia - 500 000 ha (2 loai), ca phé
— 600 000 ha (3 loai), bbng — 600 000 ha (3 loai) .

9»" DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trinh bay uu diém cta bién phép sinh hoc bdng cac chat ¢ chida chat diéu hoa
sinh trudng.

2. Néu kho khan Ién nhat khi st dung chat diéu hoa sinh truéng (hormone) trong
kiém soéat sinh hoc.

IV. BON PHAN HOP LI

Phan bon cung cap chét dinh duéng cho cay trong phat trién, dong thai, phan bon cling anh
hudng dén sinh trudng cta sau hai va thién dich. Phan hiu ca chida nhiéu chat dinh duéng,
lam cho dat toi x0p, nuéi dudng hé sinh vat dat, dac biét, sinh vat déi khang nén giam nguy
co nhiém bénh dai vdi cay tréng. Ngoai ra, dat toi xop, giau mun nén gilt nudc va cac chat
khoang hoa tan tét,... giam su rita tréi so véi st dung phéan hoa hoc. Phan hoéa hoc nhanh
ch6ng cung cdp chét dinh dudng cho cdy tréng. D€ dam bao nang suat va chat luong cay
tréng, can dam bao can déi ti |é gitia cac loai phan bon. Ti 1é cac loai phan hod hoc va phéan
hitu co sé khac nhau trong tung truong hop, tuy theo loai cay tréng, giai doan bon va nhu
cau phan bén. Strdung phéan bén dung loai, ding luong, ding thai diém gitp cay trong sinh
truéng tét, khéng anh hudng tiéu cuc dén néng san va méi truong. Phan hiu co thudng dugc
bén 16t trudce khi gieo tréng vi can ¢é thoi gian dai dé cho cac vi sinh vat phan gidi va giai
phéng chat dinh duéng dan dan vao dat, déng thai tang do toi xop cla dat.

Vi du: Bén nhiéu phéan dam cho cdy lta khién cdy sinh truéng nhanh, d6 day tang cutin va luong
silicon (Si) trén |6p biéu bl giam khién cay lta man cam hon véi bénh gi sat, sau duc than.

Khi thiéu kali, sitc séng clia cay giam bdi qua trinh téng hop protein ctia cay giam, trong khi
nhiéu hoat chat lién quan dén tinh chéng chiu ctia cdy tréng c6 ban chat protein.

Thanh phan chinh cGa phan lan la phosphorus, c6 kha nang thic day su téng hop cutin va
lignin & thuc vat nén phan lan lam cling cay, giam nguy co nhiém bénh. Su két hgp clia phan
lan va phan kali gitp cay tang kha nang chéng bénh gi sat va bénh do nam.

Khi bon phan khéng can déi, dac biét, thira dam khién cay kéo dai thdi gian sinh trudng,
hé théng mé bao vé& giam nén lam tang nguén thic an cho nhiéu sinh vat gay hai. Vi du:
Bén nhiéu dam lam tang nguy co nhiém rép, bo tri,... clia nhiéu loai cay tréng (cay ho Cai,
ho Pau,...).

(#}
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N .

Bén phan can déi la cung cap day du cac chat dinh dudng véi ti lé thich hop cho tiing loai cay »
tréng. Cay sinh trudng tét, tang stic chdng chiu véi cic loai sau hai, ting kha nang phuc hoi
sau khi bi sau hai tdn céng.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Bén phén hop li c6 déng gép gi déi vai kiém soét sinh hoc?

2. Trén quan diém sinh thai hoc, giai thich vi sao tréng xen canh, luan canh 1a mét trong
nhiing bién phap kiém soat sinh hoc.

V. TAO GIONG CHONG CH|U VOI SAU HAI VA TAC NHAN GAY BENH
(TAO GIONG KHANG])

Tinh khang bénh la dac tinh cta sinh vat ¢ kha nang chéng lai su tdn cong ctia mét loai sinh
vat gay bénh nao do hay con goi la tinh mién dich cua sinh vat. St dung giong chéng chiu vai
sau hai va tac nhan gay bénh (giong khang) dem lai hieu qua kinh té, giam chi phi, dé ap dung
trong mei hoan canh va trinh do san xudt. Vi nhiing uu diém dé, ngoai cac bién phap kiém
sodt sinh hocnéu trén, véi su'tién bd trong cong nghé di truyén, cac nha sinh hoc da taora cac
giéng cay tréng c6 gene khang nhiéu loai sdu bénh, khang thudc diét co.

M6t s6 gibng vat nudi, cdy tréng ¢b tinh chdng chiu tu nhién, nhung phan 16n chi c6 kha
nang khang mét hay mét sé bénh. Vi du: Giéng lda CR-203 6 kha nang khang ray ndu nhung
nhiém bénh khé vén, rdy lung tring. Giéng ltia c6 ham lugng silicon cao c6 kha nang khang
sau duc than,... Mot 56 loai mudi truyén bénh da duoc bién ddi gene, khong con kha nang
truyén tac nhan gay bénh cling da dugc tao ra va thir nghiém tha & mét s6 nudc nhu Brasil.
Cac nha khoa hoc ciing da tao ra dugc gidbng mudi van -
trung gian truyén bénh sét xuat huyét - Aedes aegypti
(H 6.11) khéng con khé nang truyén virus gay bénh sét xuat
huyét bang cach cho chiing nhiém vi khudn Wolbachia. Vi
khudn Wolbachia |a loai ki sinh néi bao, khi ki sinh trong té
bao mudi da lam thay déi nhiéu dac diém cia té bao khién
virus khéng thé nhan lén trong té bao. Ngoai ra, con motsd . .

ca ché khac khién mudi nhiém vi khuan ki sinh néi bao tré H'"':;"“';& :mmfl:,::m gdy biah
nén khang lai virus gdy bénh sét xuat huyét. txust huyét (Aedes aegypti)
Mudi nhiém vi khuan duoc nhan nudi sé luong 16n réi tha vao tu nhién. Nhiing cé thé mudi
duc nhiém vi khuan tha vao tu nhién giao phéi véi cac con mudi cai khéng nhiém vi khuan,
dé ra tring bi ung, khéng né& dugc do hién tuong khéng tuong thich t€ bao chat, tir dé lam
giam sé luong mudi trong tu nhién. Vi khuan duadc truyén qua cac thé hé cia mudi qua té bao
chat cta trding mudi. Tha mudi van nhiém vi khuan Wolbachia véi s6 luong lan vao tu nhién
sé dan thay thé dugc quan thé mudi truyén virus gay bénh s6t xuat huyét. Nhiéu cong trinh
nghién ctu thuc dia cho thdy, tha mudi nhu vay vao tu nhién da lam giam dang ké ti 1& ngudi
méc bénh sét xuat huyét. Thi nghiém tha mudi nay da dugc thuc hién & mét sé dia phuong
clia Viét Nam trong nhiéu nam qua nhu thanh phé Nha Trang (Khanh Hoa), Thi Dau Mét
(Thanh phé H6 Chi Minh) va My Tho (Béng Thap).

SU dung sinh vat khang trong san xuat, doi séng da dem lai hiéu qua kinh té xa héi tét.
Tuy nhién, cac giéng khang thudng cé nang suat khéng cao do chi phi ndng Iuong cho stc
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chéng chiu. Bén canh dé, tao gidng khang can thai gian dai va chi phi cao. S&r dung gidng
khang sau bénh réng rai co nguy co lam xudt hién noi (biotyp) sdu hai méi lam mat tinh khdng
clia sinh vét. Do d6, phuong phap luan canh, xen canh |a bién phap dé thuc hién, dem lai hiéu
qua cao.

ﬁ?f'nt‘me LAI VA SUY NGAM

1. Néu mét sé ki thuat da duoc st dung dé tao giéng chéng chiu véi sau hai va tac nhan
gay bénh.

2. Vi sao s dung rong réi giéng khang sau hai tu nhién c6 thé lam mat tinh khang
clia giéng?

VI. THA CON TRUNG TIET SINH, CON TRUNG KHONG CON KHA
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NANG GAY HAI VAO TU NHIEN

Ngoai cac bién phap khong ché con tring gay hai bang cach st dung céc thién dich va cac
san pham sinh hoc, con mét bién phap khac, diing chinh con triing gay hai dé lam giam kich
thudc quan thé cla loai do trong tu nhién, tham chi tiéu diét hoan toan quan thé con tring
gay hai dugc goi |a bién phap tu diét (SIT). Bién phap SIT khic véi bién phap kiém soét sinh
hoc truyén théng ¢ mot s6 dac diém sau:

Cac con duc duoc tha khéng cé kha ning sinh san, khéng gay hai cho vat nuéi, cay tréng va
khéng tén tai lau dai trong tu nhién.

Ph4 va chu ki sinh s&n cta chinh lodi ¢6n triing gay hai, lam giam manh kich thudc quéan thé
clia loai (nén goi la bién phap tu diét). Cac con duc ¢é thé tim thdy con cai cling loai & bat cu
noi nao dé giao phai, vi thé hiéu qua han nhiéu so vai ding thudc hoa hoc khi con trung gay
hai lan trén hoac khang thudc.

Khong dua thém loai ngoai lai vao quan xa ban dia nhu mot sd bién phap khéng ché sinh hoc
truyén thong.

Két hop véi cac bién phép phong trlr tong hop khég, SIT da thanh cdng trong viéc khéng
ché mot s loai con tring gay hai ¢ kha nang sinh san cao bao gém rudi qua Pia Trung Hai,
rudi qua Mexico, ruéi phuang déng, rudi hai dua hau, rudi tsetse truyén ki sinh tring gay
bénh ngti cho ngudi (H 6.12a), rudi dé triing ki sinh trén gia stc (Cochliomyia hominivorax)
(H 6.12b), sdu budm hai tao (Cydia pomonella), sdu duc qua béng (Pectinophora gossypiella),
budm dém hai béng, cam quyt (Thaumatotibia leucotreta),... va mot so loai mudi.

a)
Hinh 6.12. Rubi tsetse (Glossina sp.) truyén ki sinh triing Trypanosoma sp. gay bénh ngli & nguwi (a)
va rudi xanh (Cochliomyia hominivorax) &é tring ki sinh trén gia stc (b)



Tuy nhién, st dung bién phap SIT ciing c6 mét s6 han ché nhu can kinh phi lén cho viéc nhan
nudi hang loat cé thé bat duc va néu khu vuc bdo vé khéng dugc cich li hoan toan thi viéc tha
cd thé bat duc phai dugc |ap di l3p lai hodc tha dinh ki dé chéng quan thé sau hai téi phuc héi
do xam nhap ti noi khac dén.

QDUNG LAI VA SUY NGAM
1. Tha cac con con tring duc béat duc ¢6 uu diém gi so véi tha céc con cai?

2. Visao khi tha con tring duc bat duc, néu khu vuc tha con triing khéng dugc cach li thi
can tha lap lai?

4 KIEN THUC cOT LOI

~  Bao tén céc loai thién dich bang cach bao vé, duy tri noi & clia chiing trong tu nhién |a
moét trong nhiing bién phép kiém soat sinh hoc don gian, dé ap dung trong thuc tién.

- Bién phap nhan nuéi va tha cac loai thién dich vao tu nhién mac du tén kém nhung dat
hiéu qua kinh té ro rét trong mot sé trudng hap.

- Thuéc trir sdu sinh hoc strdung cac vi sinh véat hodc cac san pham sinh hoc dé khéng ché
sinh vat gay hai.

~  Ap dung céc bién phap canh tac hop I dem lai hiéu qua trong kiém soét sinh hoc.

- Céc sinh vat bién déi gene, tao giéng chéng chiu ¢é thé dugc sif dung trong céc bién
phap kiém soat sinh hoc.

—  SIT 1a bién phap st dung cén triing bat duc dé khéng ché kich thudc quan thé cia chinh
loai cén triing géy hai.

— I

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay hai nguyén nhan khién néng dan chua thuc sy chi trong dén viéc bao vé va
phuc héi cac quan thé thién dich trong khu vuc canh tac ciia minh.

2. Visao st dung bién phap bat duc duc khéng lam xuat hién loai ngoai lai xam lan?

3. Tao giong cdy trong cé gene khang sau hai dem lai hiéu qua kinh té rat |én nhung cing
gay nén nhiing quan ngai. Hay cho biét vé lau dai, st dung rong rai cac gidng cay trong
nhu vay cé thé gay hau qua gi? Giai thich.
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BAI DU AN: SUU TAM/BIEU TRA UNG DUNG
KIEM SOAT SINH HOC

54

YEU CAU CAN DAT
Suu tam hoac diéu tra duoc ting dung kiém soat sinh hoc tai dia phuong.

LAP KE HOACH

. Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién

Muc tiéu

Rén luyén ki nang nghién ctiu khoa hoc: xdc dinh muc tiéu nghién ciu, lua chon chu dé, lap
ké hoach, trién khai du én, bao céo két qua.

Tim hiéu thuc té vé hién tugng kiém soat sinh hoc trong tu nhién tai dia phuong.
Tim hiéu céc bién phép kiém soat sinh hoc da dugc thuc hién tai dia phuong (néu cd).
Nhiém vu

Suu tdm bai viét, hinh anh, video clip lién quan dén cac con tring gay hai, ¢ dai, cac loai vi
sinh vat gay bénh cho vat nudi, cay trong.

Suu tam bai viét, hinh anh, video clip lien quan dén thién dich ctia cac cén trung gay hai va
¢6 dai.

Suu tam bai viét, hinh anh, video clip va cac hoat dong trién khai cac bién phap kiém soét sinh
hoc tai dia phuang cling nhu tai cac tinh thanh trong ¢a nudc.

T6 chiic nghién ctu thuc dia, quan sat cac hién tugng kiém soat sinh hoc trong tu nhién tai
vuon trudng, ho gia dinh, trang trai chan nuéi hay tréng trot.

Tham quan cac co s& nhu Hoi khuyén néng & cac dia phuong, co sé nghién ciu bao vé thuc
vat, cdc néng trudng, trang trai tai dia phuang c6 st dung cac bién phap kiém soét sinh hoc.

San pham du kién

Bai viét clia c& nhan, nhom vé hién tuong kiém soét sinh hoc trong tu nhién da suu tam,
thu thap duoc.

Béo cédo thuyét trinh két qua diéu tra, tham quan nhiing co s& da Ung dung céc bién phap
kiém soat sinh hoc bao gém cé cac video clip, anh chup ¢6 lién quan dén kiém soét sinh hoc.

. Lua chon chu dé

Tuy theo hoan canh thuc té cla tling trudng, tiing dia phuong ma giao vién va hoc sinh 6
thé lua chon cac chi dé, nhiém vu néu & phan trén. Vi du: Néu dia phuong chua trién khai céc
bién phép kiém soat sinh hoc thi c6 thé chi tién hanh cac hoat déng suu tam tai liéu, video
clip, tranh anh vé néi dung kiém soét sinh hoc.

Nhiing noi c6 vudn truéng, gido vién cé thé té chic tréng cay dé hoc sinh cé thé quan sat,
kham pha cac hién tuong kiém soat sinh hoc trong tu nhién.



1.

Nhing hoc sinh & néng thén hodc nha c6 vudn trong cay cé thé tu minh tim hiéu, nghién ctu
nhiing hién tuang kiém soét sinh hoc tai nha va thuc hanh bién phap kiém soat sinh hoc don
gian nhat c6 thé.

Lap ké hoach va phan céng nhiém wu

Hop nhom, bau trudng nhém va phéan céng nhiém vu.

Nhiing phuong tién, cong cu hé trg nao can st dung.

Nhing ngudi hay té chiic can lién hé dé hé trg tim hiéu, danh gia.

Nh(ing céng viéc ca nhan tu lam nhu tim kiém théng tin, tai liéu, phim anh,... hoac tu tién
hanh diéu tra hién tuong kiém soat sinh hoc cn duoc ca |6p théng nhat thai han bt dau va
thoi diém hoan thanh.

Néu lua chon tham quan da ngoai thi can té chic doi tién tram lién hé véi co sé tham quan,
t8 chuc di lai, phén cdng nhigm vu,...

Két qua/so lieu/théng tin du kién va thai gian phai hoan thanh.
THUC HIEN DU AN

Thu thap thong tin
Ting c& nhén tu thu thdp théng tin, tai liéu theo ké hoach.

Co thé stir dung mot sé thuat nglr chuyén nganh tiéng Anh sau day lam ti khoa dé truy cap
théng tin nhanh: Predators (d6ng vat an thit - trong trudng hop kiém soat sinh hoc 12 nhiing
thién dich tu nhién ¢é thé st dung trong cac bién phap kiém soat sinh hoc), parasitoids (thién
dich ki sinh), biological control of pests (kiém soat sinh hoc hay phéng trif sinh hoc sinh vét
gay hai), SIT (Sterile Insect Technique hay Pest control with sterilized insects); bioinsecticides
(thudc trir sdu sinh hoc).

Xu li thong tin

Théng tin can duoc xt |i theo ting chi dé, vi du: cac hinh dnh vé hién tuong kiém soét sinh
hoc, cac bién phéap kiém soét sinh hoc.

Téng hop dudi dang bai viét téng quan, khéi quat hod theo tiing cha dé.

Thao luan

Tham khéo y kién cac thay ¢6; chuyén gia vé khéng ché sinh hoc tai dia phuang trong cac té
chuic khuyén néng, bao vé thuc vét; ki su néng nghiép vé ké& hoach thuc hién du an.

Trao déi, thao luan trong nhém, |6p khi cé vin dé phat sinh.
BAO CAO KET QUA
Xay dung san pham
Téng hop tét ca cac s6 liéu, thong tin, tu liéu da cé thanh cac két qua can tim hidu, danh gia.

Lua chon hinh thic trinh bay: béo cao bng van ban; bao cdo bang phdn mém trinh chiéy;
bao céo trén pano/ap phich khé gidy A ; video clip; tap anh,...
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2. Trinh bay san pham

- San pham dudi dang bai viét.

- Hinh anh, video clip, mau vat trung bay & truong, |6p hoac dang tai |én website clia trudng.
3. Banh gia

Gido vién thao luan cling hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi dénh gid tis trudc khi thuc hién du én,
gitp hoc sinh dinh huéng dugc cac néi dung, hinh thiic va yéu cau clia san pham du an. Vé co
ban, san pham cla du an dugc danh gia dua trén cac tiéu chi vé thai gian hoan thanh, muic do
dadang clia théng tin, tinh kha thi ctia cac giai phap, tinh tham mi va chinh xac ca san pham,
thai do lam viéc, ki nang thuyét trinh.

Gigo vién co6 thé hudng dan hoc sinh danh gia theo mau bang sau:

Nhigm v o

Suu tam bai viét, hinh anh,
video lién quan dén sau
hai gay bénh cho vat nuéi,
cay trong

Suu tam bai viét, hinh anh,
video lién quan dén thién
dich ctia cac loai gay bénh
cho vat nudl, cay tréng

Suu tam bai viét, hinh anh,
video lién quan dén cic
bién phap kiém soat

sinh hoc ¢ dia phuong,
Viét Nam
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CHUYEN PE 3 ’

SINH THAI NHAN VAN

BAI 3 KHAI NIEM VA GIA TRI CUA SINH THAI
NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN BEN VUNG

YEU CAU CAN DAT
+ Néu dugc khdi niém sinh thai nhan van.
- Phéantich dugc gia tri ctia sinh thai nhan van trong viéc phat trién bén viing.
. e
° Hinh bén thé hién cdc hanh déng ctia con ngudi trong xdy

dung hé sinh thai nhéan van va phdt trién bén viing. Em biet
nhiing gl vé cdc hoat déng d6?

I. KHAI NIEM SINH THAI NHAN VAN

Sinh thai hoc nhéan van la khoa hoc nghién ctiu mai quan hé gitta con ngudi véi mai truong &
miic d6 hé théng, bao gém hé théng xa hoi va hé théng tu nhién, trong d6 con ngudi déng
vai tro quan li, diéu chinh moi quan hé nay cho ngay cang hai hoa hon.

eac noat dong cua con NGy

g ugngr Vel liéu, thong tin,,.

o Tr'i:fthlf{c N ThI,Ic vat '_Dong vat )
Cﬁng nghe ‘;. * Connguéi Kh°“§ < . Visinhvat
/ . Céc cong trinh
Gau e _Cacg[étri Nuéc — Ditdai — clia con ngudi
xa hoi
Hé théng xa hoi Hé théng tu nhién
t‘ﬂ.n Wa L\ LT _./"

9 ? luong, vat lieu, th““g —~

e O VBN
Gac dich yu sinh thad
s Hinh 8.1. H& théng xa hoi va hé théng ty nhién trong Sinh thi nhan van



Hé théng tu nhién bao gém cac sinh vat (thuc vat, dong vat, vi sinh vat) va méi truang (khéng
khi, dat, nudc, cac cong trinh xay dung). Hé théng xa hoi bao gém con ngudi va cac san pham
clia con ngudi nhu tri thic, khoa hoc céng nghé, cac gid tri va cau tric xa hoi (ca nhan, gia
dinh, cac t6 chuic, quéc gia va toan cau),... Hé théng tu nhién duoc van hanh, diéu chinh bang
cac moi quan hé gilia sinh vat vai sinh vat va sinh vat véi méi trudng, theo cac quy lut tu
nhién. Con hé théng xa hoi dugc van hanh bdi cac méi quan hé xa héi va bang cac quy luat xa
hoi. Quy luat xa hoi va quy luat tu nhién gan bo chat ché vai nhau trong cac hé sinh thai nhan
van va dugc diéu chinh béi con ngudi.

Hé sinh thai nhan van la moét hé sinh thai bao gém con ngudi va méi trudng séng cua ho,
trong dé con nguai déng vai tro chi dong, st dung tri thic cia minh, cling véi khoa hoc cong
nghé, cau tric xa hoi (chinh sach, luat, thé ché,..) va cac gié tri (kinh té, tién t&, van hoj, lao
déng,..) tac ddng lén hé théng tu nhién nham khai thac nang luong, vat liéu, théng tin dé xay
dung nén cac hé sinh thai phat trién can bang, bén vitng (H 8.1).

Céc hé sinh théi nhéan van <6 kha nang thich (ing va phat trién [au dai theo thdi gian nhung
c6 thé bi mat can bang hoac suy thodi trudc nhiing tac déng clia con nguidi. Cac hé sinh thaéi
nhan van cling cé thé duoc phuc héi, tai tao hodc phat trién bén vimg bdi nhiing tac déng
tich cuc clla con ngudi. Vi du: phuc héi ritng ngap man & cac bai béi clia séng, tréng riing trén
dét tréng ddi ni trog,....

@’ DUNG LAI VA SUY NGAM

Il
1.

1. Néu cac thanh phan clia hé théng xa hoi va hé théng tu nhién.
2. Lay mdt sé vi du v& cic hoat dong cla con ngudi trong viéc 1am hai hoa méi quan hé
gitra hé théng tu nhién va hé thong xa hoi.

GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN BEN VONG
Phat trién bén viing

Phat trién bén viing la su phat trién dap Ung duoc nhu cau cla thé hé hién tai ma khéng
lam tén hai dén kha nang dap (ng nhu cdu clia cac thé hé tuong lai. Quan diém xuyén sudt
vé phét trién bén viing la tap trung vao ca ba linh vuc ma su phét trién mudn dat duoc, dé
[3: kinh t€ bén ving; xa héi bén viing; méi trudng bén viing. Bén canh d6, phét trién bén

viing con doi hai su phat trién can doi, hai hoa gilta ba linh vuc kinh té - xa hoi - méi trudng,
néu uu tién mot linh vuc thi ca hé théng sé mat can béing va cé thé sup dé.

Ba muc tiéu chinh cta Chuong trinh phét trién bén viing do Lién hap quéc phét déng gom:
(1) Cham ddt do6i ngheéo, (2) Bao vé hanh tinh va (3) Dam béo tat ca moi ngudi dugc
hudng hoa binh va thinh vugng vao nam 2030 & moi quéc gia thanh vién. Bé dat dugc
ba muc tiéu phat trién bén vilng ma Lién hop qudc kéu goi, Viet Nam da xay dung
“kKé& hoach hanh déng quéc gia thuc hién Chuong trinh nghi su 2030 vi su phét trién
bén viing”

Gia tri cua sinh thai nhan van trong phat trién bén viing

Nghién ctu sinh thai nhan van gitp con nguai cé y thic, kién thic va phuong phap phi hop
dé diéu chinh cac hoat dong ctia minh cho hai hoa véi thién nhién, dam bao cac hé sinh thai
can béng va bén viing cling vai su phét trién ctia con ngudi. Cac gié tri cla sinh thai nhan van
dai véi su phat trién bén viing duoc tom tat trong Hinh 8.2. 59



Nhan thiic ding dén

vé gia tri clia
moi trudng
Huy dong moi Phan tich vén dé va
nguon luc, moi bén tim dugc cac
cling gidi quyét gidi phap toan dién
véndé

Hop tac toan cau, Béovédlm.:eésgié

tao stic manh va tri dao dufc va su
chién lugc chung «cong bang

Hinh 8.2. Cac gia tri ciia sinh thdi nhan van d6i véi phat trién bén viing

— Nhan thirc ding ddn vé gid tri ciia méi trudmg: Thau hiéu vé gi tri ciia méi truéng, nhan
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thiic mét cach co y thic va tich cuc vé vai tro va trach nhiém ctia con nguai trong bao vé
moi trudng tu nhién, han ché cac tac dong tiéu cuc |én mébi trudng.

Vi du: Cac két qua nghién ctiu cta sinh thai nhan van sé dugc st dung dé truyén théng, giao
duc méi trudng, gitip nang cao nhan thiic, y thiic clia con nguoi doi véi méi trudng va cac gia
tri cia moi trudng,... Tir do, con ngudi tu nguyén thuc hién céc hoat dong bao vé mai trudng
nhu gidm thiéu viéc str dung tai nylon, phén loai rdc thai tang cudng tai ché, tai st dung va
phat trién bén viing,...

Phén tich vdn dé va xdc dinh dugc cdc gidi phdp toan dién: Sinh thai nhan van gitp con
ngudi phan tich dugc cc van dé, nguyén nhan va hau qua tir nhiéu géc nhin ctia cdc nganh
khoa hoc khac nhau. Tir d6, xac dinh dugc céc giai phap téng thé, gitip con ngudi séng hai
hoa vdi thién nhién va phat trién bén viing.

Vi du: Tt viéc phan tich van dé, cdcnguyén nhan va hau qua cda bién déi khi hau, con ngudi
da dé xudt nhiéu giadi phap nham gidm khi nha kinh nhu tréng rimg, gidm mat riing, giam
suy thodi riing, tréng thém cay xanh,... va thich ting véi bién déi khi hau nhu tréng cay trén
dat bi khé han, lam nha chéng IG,.... Cac gidi phap nay dugc thuc thi tir quy mé toan cau,
dén cac chién lugc cta tiing quéc gia, ké hoach hanh déng ctia tiing té chuic, tiing ca nhan.

Bdo vé duoc cdc gid tri dao dirc va su' céng bdng: Gilp con ngudi biét tén trong thién nhién,
biét séng c6 trach nhiém véi méi trudng, biét chia sé va cong bang trong st dung tai nguyén
gilfa cac nhém cong dong, gidia thé hé hién tai va cac thé hé tuong lai,...

Vi du: Nhiing hoat dong khai thac va lam suy thodi riing & bat cd noi dau trén Trai Dat cing
déu lam gia tang lugng khi nha kinh toan cau, gay bién dai khi hau. Sinh théi nhan van thic
ddy cac hanh déng hé trg tl cac quéc gia phat trién dén cac quéc gia dang phat trién trong
bao vé va phét trién ring.



- Hop tdc toan cdu: Thiic ddy céc quéc gia trén toan cau hop tac véi nhau trong xay dung cac
nguyén tic, cac quy dinh, cdc chuong trinh chung; cdc quéc gia hé tro nhau trong viéc giai

quyét cac vén dé toan cau va tién téi phat trién bén viing.

Vi du: Céng udc chung vé bao tén da dang sinh vét trén toan cau dugc ki két bai cac quoc gia
trén thé gidi nham bao vé cac loai va nguén gene clia chting, chdng budn ban déng vat, thuc
vat hoang da,... Béng thai, huy dong tai chinh tir cac quéc gia phat trién dé hé trg cho cong
tac bao tén sinh vat & cac quéc gia kém phat trién hon.

- Huy déng moi nguén luc: Sinh thai nhan van la linh vuc da nganh, cé thé gitip con ngudi
danh gia duoc vai tro va trach nhiém cua tat ca cac nganh nghé, linh vuc, td chiic khac nhau).
Tur d6, huy dong su tham gia ctia moi bén, moi nguén luc vao viéc giadi quyét cac van dé chung.

Vi du: D& giam thiéu chat thai nhua, néi khéng véi tdi nylon, ngudi ta huy déng moi nguén
Iuc, tir cac chinh sach trg gia cho tai thay thé tui nylon dén cac quy dinh trong bao bi déng
g6i san pham; quy dinh vé thu héi va tai ché cac bao bi, vé hép déi véi cac doanh nghiép;
cac chuong trinh tuyén truyén vé tac hai cta rac thai nhua; cac dot ra quan khuyén khich

@

cdng déng thu gom, tai ché& rac thai nhua va han ché st dung céc loai bao bi nhua,...

DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phét trién bén ving trén toan cadu nham muc dich gi?

2. Sinh thai nhan van dem lai nhing loi ich gi cho con ngudi va su phat trién bén viing?

KIEN THUC cOT LOI

Sinh thai hoc nhéan van la mot khoa hoc lien nganh, gém nhiéu chuyén mén khéc nhau,
cting nghién ctiu mét cach co hé thong cdc mdi quan hé qua lai gilta con ngudi va
moi trudng.

Sinh théi nhan van gilip con ngudi hiéu biét vé gid tri cia méi trudng, nhiing tac déng
clia con nguai 1én méi truding va ¢é bién phap phu hop dé diéu chinh cac hoat déng, phat
trién kinh t&, xa hoi cho hai hoa véi thién nhién, ddm bao cho su phét trién can bdng va
bén viing.

LUYEN TAP VA VAN DUNG
Con ngudi c6 nhing hoat déng nao dé dam bao méi quan hé hai hoa gitia hé théng tu
nhién va hé théng xa héi? Hay lay mét vai vi du vé cac hoat déng dé & dia phuong em.
Néu moét vi du vé hé sinh théai nhan van va phan tich cac gia tri ma hé sinh théi nhan van
d6 mang lai cho con ngudi va su phét trién bén viing ctia ho.
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GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG
MQT SO LINH vuC

YEU CAU CAN DAT

Phéan tich dugc gia tri ctia sinh thdi nhan van trong mét sé linh vuc:
néng nghiép; phat trién dé thi; bdo tén va phat trién; thich tng vdi
bién dai khi hau.

° Hinh bén minh hoa vé sinh thdi nhan van trong
viéc phdt trién hé sinh thdi toan cdu xanh va
bén ving. Em hay quan sdt cdc biéu tuong
trong cdc vong tron nhé va cho biét, con nguoi
phai lam nhimg gl dé hé sinh thdi toan cdu
phét trién xanh va bén viing.

Trong qué trinh phét trién, con ngudi da gay ton that cho moéi trudng va thién nhién, lam mat
can bing hé sinh théi toan cau. Sinh thai nhan van gidp con ngudi thiu hiéu day dd va toan
dién hon cac tac déng tiéu cuc cla con ngudi 1én thién nhién, tir dé dé xuat dugc cac gidi
phap téng thé dé phat trién hai hoa vai thién nhién. Sinh thai nhan van da dugc tng dung
rong rai trong nhiéu linh vuc nham hudng téi muc tiéu phét trién bén vimg, dac biét 1a linh
viic ndng nghiép, phat trién do thi, bao tén va phaét trién, thich ting véi bién déi khi hau.

GIA TRI CUAASiNH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN
NONG NGHIEP

. Khai quat vé hé sinh thai nong nghiép

Céc vling canh tic néng nghiép |a nhiing hé sinh thai dién hinh, né khéng tu 8n dinh phat
trién lau dai ma doi hoi co su ho trg dau vao clia con ngudi, do con ngudi thiét ké va van hanh
dé dat duoc cac nhu cau cia con ngudi. Muc dich cia hé sinh thai tu nhién 1a kéo dai su séng
clia cac cdng dong sinh vat, trong khi hé sinh thai néng nghiép chi yéu cung cép cho con
ngudi néng san. Vi thé, chu trinh vat chét trong hé sinh thai néng nghiép khéng dugc khép
kin do sinh khdi cta cay tréng va vat nudi bi con ngudi 18y di phan nhiéu theo ting mua vu.
Bén canh do¢, véi muc tiéu nang cao san lugng, con ngudi da s dung phan bén hoa hocg,
thudc trir sau, thudc khang sinh, chat kich thich tang trudng; st dung céc hinh thic tham
canh, tang vu,... Vi thé, chat luong dat dai, ngudn nudc, chat luong néng san, da dang sinh
hoc,... bi suy gidm dan, lam hé sinh thai mat can bang.

Nhiéu van dé méi trudng da ndy sinh do cac hoat dong phét trién néng nghiép nhu thu hep
dién tich riing va suy thodi riing; 6 nhiém va suy thoai dat dai; khai thac can kiét nguén thuy
hai san, can kiét nguén nuéc; du lugng thudc trir sdu va phan bén hod hoc trong méi trudng
va noéng san; khi thai doc hai va hiéu (ing nha kinh,...

Sinh théi nhan van da dugc ap dung vao thuc tién ndng nghiép trén thé giéi tir nhiing nam
1960, dua trén quan diém coi céc viing canh tac néng nghiép la nhiing hé sinh théi thuc thu,



tén trong ban chat clia cac hé sinh thai néng nghiép va gitp chling can bang. Hién nay, con
ngudi quan tam phat trién cac nén néng nghiép bén viing nhu: Néng nghiép sinh thai, Néng
nghiép hiu co, Nong nghiép cong nghé cao, Nong nghiép xanh,... véi cac muc tiéu: (1) Béo
tén thién nhién va da dang sinh hoc; (2) Gia tdng chat luang néng san dé bao vé stic khoé clia
con ngudi va bao vé méi truong; (3) Gia tang hiéu qua va hiéu suat kinh té.

2. Gia tri cta sinh thai nhan van trong phat trién néng nghiép bén viing

Néng nghiép sinh thai hay “Néng nghiép bén ving”la &p dung cu thé cGa sinh thai nhan van
trong phét trién néng nghiép, chling cé nhing gié tri sau day:

Sinh thai nhan van giup con ngudi danh gid va nhan thic dang vé gia tri ciia méi trudng va
thién nhién nhu dat dai, nguén nudc; nguén gene va gidng cay trong, vat nudi; vai tro cla
sinh vat,... trong phét trién néng nghiép, tir dé cé giai phap bao vé va khai thac bén viing
thién nhién.

Sinh thai nhan van gitp con ngudi tong hop s6 ligu da nganh, phan tich van dé va xac dinh
dugc cac giai phap toan dién trong phét trién néng nghiép nhu s6 liéu vé tai nguyén dat,
tai nguyén nudc, lao dong, dan sinh, dich bénh, khi tugng, thuy van, bién déi khi hau, chinh
sach phat trién, thi truéng va nhu cu, yéu cau quac té,... Tu dé xay dung dugc chién luge va
ké hoach phét trién néng nghiép xanh va bén viing.

Sinh thai nhan van thic day con ngudi bao vé céc gia tri dao diic va su céng bang xa hi & méi
quéc gia va trén toan cau bang cac chinh sach, cac chuang trinh hé tro tir quy mé qudc té dén
quéc gia va tung dia phuong. Cac chuong trinh muc tiéu quoc gia cia Viét Nam ho trg phat
trién dan toc thidu sé, néng thén va mién nui. Cac chuong trinh va du dn quéc té hd tro nang
cao nang luc va thu nhap cho ngudi ndng déan, gitp cai tac mai trudng bi suy thodi trong phat
trién néng, lam, thuy san, gitip xay dung cac mé hinh néng nghiép sinh théi bén viing nhumaé
hinh vuén - ao - chudng hodc néng, lam két hop trén dat déc (H 9.1).

Vi du: Du &n gitip cai tao mét viing dat déc tréng tron va & nhiém sau khi khai thac khodng san
(H 9.1a) thanh mét mé hinh néng lam két hop (H 9.1b). Céc loai cdy lam nghiép dugc trong
& vung dinh d6i va dat doc dé chan gio, bao vé dat va nguén nudc; cac loai cay dn qua dugc
trong & sudn doi; bén dudi bong cay an qua la cac cay ngan ngay (dida, khoai, dau, rau cli cac
loai,...). Nhiing nai ¢6 ngudn nudc thi tao rudng bac thang,... Cac vat nudi sé si dung thic
an ti hoat déng tréng trot va cung cap phan bén cho cay tréng.

(a)
Hinh 9.1. M6 hinh ndng, lam két hop xay dung trén khu rimg da bi pha do khai thac khoang san: Khu rimg da bi

tan pha sau mot thoi gian khai thac khodng san (a); md hinh nong, Iam két hop dudc hinh thanh sau cai tao (b)
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— Sinh théai nhan van tao co héi va thiic day hop tac toan cau dé giai quyét cac van dé trong
néng nghiép vatién téi xay dung nén néng nghiép xanh va an toan, pht hop véi nhu cdu phat
trién bén viing trén toan cau. Cac thanh tuu ctia ndng nghiép sinh théi, néng nghiép céng
nghé cao nhu céng nghé nano, cong nghé théng tin, céng nghé sinh hoc, vat liéu mdi,...
& cac nudc tién tién duoc chia sé va chuyén giao cho cac nudc kém phat trién hon, gitp ho
phat trién nhanh va bén viing hon (H 9.2).

il

o

(a) (b)
Hinh 9.2. Néng nghiép céng nghé cao si dung nha ludi, nha kinh (a); céng nghé thang tin (b) dé
chi ddng kiém sodt dich bénh, quan i cac yéu té méi truimg, dinh dudng, chat luong cay tring

—  Sinh théi nhan van giup huy déng moi nguén luc tir cac nganh nghé, linh vuc khac nhau vao
gidi quyét cac van dé tén tai trong ndng nghiép nhur phét trién néng nghiép manh man, thiéu
quy hoach va tam nhin; lam dung phan bén hoa hoc, khéang sinh va hoa chat doc hai dan dén
san phdm néng nghiép kém chét luong, khéng dap tng dlng nhu cau cta con ngudi, gay hai
cho méi trudng,... Déng thai, huy déng céc ngudn luc tir cac té chiic qudc té dén chinh quyén
dia phuong va ngudi dan; huy dong su hgp tac va phat huy t6i da vai tro cla cac thanh phan
gom Nha nuéc - Nha khoa hoc = Nha néng - Nha budn trong chudi cung (ing hang hod, trong
d6 nha nudc dam béo chinh sach phét trién néng nghiép bén viing, nha khoa hoc dam bao
giéng va quy trinh ki thuat, nha néng dam bao viéc canh tac bén viing va nha buén dam bao
du bao, diéu tiét thi truéng 6n dinh.

Nhui vay, sinh théi nhan vén khéng chi gitip con nguai hiéu biét méi quan hé gitia con ngudi
v&i thién nhién mét cach téng quan ma con gitip dé xuét cac giai phap téng thé, thiic ddy cic
hoat dong phat trién néng nghiép theo hudng néng nghiép sinh thai va bén viing.

Il. GIA TRl CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN DO THI

1. Khai quat vé hé sinh thai do thi
Da thi la moét hé sinh thai nhan van dién hinh, do con nguai thiét ké va diéu phaéi toan b, la
trung tam kinh té, gido duc, tén gido, thuong mai, théng tin va chinh tri. D6 thi clng la noi
tap trung déng dan cu va luc luong san xuat phi ndéng nghiép, c6 nhu cau 1én vé nang lugng,
luong thuc, thuc pham, nudc, nha clra, viéc lam va cac dich vu khéc; cing 1a noi tao ra lugng
chat thai lan. D6 thi chi chiém gan 3% dién tich bé mat trai dat, nhung tiéu thu 75% téng nang
lugng toan cau va thai ra khoang 85% luang khi nha kinh®.
D6 thi la noi tap trung déng dan cu vdéi téc do gia tang rat nhanh. Ti 1& dé thi hod & nudc ta

nam 2021 dat 40,5%, tang 1,2% so vdi nam 2020 va 3,6% so véi nam 2016. Du bao, ti lé do
thi hoa ctia Viét Nam sé dat khoang 45% vao nam 2026 “. Téc do do thi hoa & cac nudc dang

© Nguén: Theo IPCC, 2022.
™ Ngudn: Bd Tai nguyén va Moi trudng (nay |a Bo Néng nghiép va Méi trugng), 2021.
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phat trién nhanh hon cac nudc phét trién, ngoai ra dé thi & cac nudc nay thuang di kem véi su
phét trién cGa nhiéu nha may céng nghiép, thu hut nhiéu lao dong, dan dén qua tai vé dan sé
va & nhiém méi trudng. Dan s6 ting nhanh khién gia ting nhu cau vé nha &, luong thuc, thuc
phdm, san xuat céng nghiép, dich vu thuong mai, hanh chinh, giao théng, co s ha tang, y té,
gido duc,... Trong thuc t&, mac du nd luc rat nhiéu nhung cac qudc gia dang phét trién khéng
thé dap Ung kip nhiing nhu céu tang nhanh d6, dan dén rat nhiéu van dé kinh té, xa hoi va
moi trudng & cac do thi (H 9.3).

(b)
Hinh 9.3. Un tic giao thang & Ha Ndi (a) va 6 nhiém khéng khi & thanh phd Hé Chi Minh (b)

Sinh thai nhan van coi cac dé thila nhiing hé sinh thai, trong do ¢6 su tuong tac ctia con ngudi
vai méi trudng tu nhién, tao ra mai truéng kinh té —xa hoi — nhan van dé phuc vu cac nhu cau
clia con ngudi trong cac do thi. Dé phat trién dé thi bén viing, con ngudi can hiéu mét cach
t6ng thé cac van dé caa dé thi, phai tim dudc cac giai phap dé thay déi tiing buéc, tir chinh
sach, dén quy hoach va hanh déng,... va ¢6 nguén luc dd manh d€ cai tao tinh trang cii va xay
dung mét dé thi mai bén ving. Dac biét, trong dé thi dé, con nguai phai cé y thic va kién
thiric day du dé khuyén khich “sén xudt xanh’, Gng hé cac “san pham xanh” va “doanh nghiép
xanh', con nguai trd thanh nhing ngudi“tiéu ding xanh’, séng thén thién véi méi trudng,...

Céc tiéu chi chia d6 thi sinh théi c6 thé duoc khai quét trén cac phuong dién sau:

- Vé kién triic, cac cong trinh trong do thi sinh théi phai dam bao khai thac téi da nguén nang
lugng mat trdi, gié va nudc mua dé cung cdp nang luong va dép ting nhu cdu cda con ngudi.
Vi du: lam nha cao ting, dé danh dat cho khéng gian xanh.

- Su da dang sinh hoc ctia dé thi phai dugc dam bdo véi cac hanh lang cu tra tu nhién, nuoi
dudng su da dang sinh hoc va dem lai su tiép can véi thién nhién dé nghi ngoi giai tri.

- Giao théng va van tai can han ché mat dé va su phat thai, tang cuéng di bé hoac dap xe, st
dung cac phuong tién giao théng céng cong, bé tri dan cu hop |i, chia sé phuong tién giao
thong,...

- Coéng nghiép cta do thi sinh thai uu tién cac nganh can thiét nhéat cho dé thi, san xuat xanh
han va sach hon, tang cudng téi ché va tai st dung.

- Kinh té d6 thi sinh thai la mét nén kinh té tap trung suc lao déng va céng nghé, han ché su
dung nguyén liéu, nang lugng, nudc va phat thai cac chat thai.

2. Gia tri cua sinh thai nhan van trong phat trién dé thi bén viing
Cu thé hod cac tng dung ctia sinh thai nhan van trong phat trién dé thi bén viing la céc loai
hinh: Dé thi bén viing, D6 thi xanh, D6 thi sinh théi. Dudi day la nam gia tri cda sinh thai nhan
van trong phat trién dé thi sinh thai va bén viing:
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Sinh thai nhan van tap hop cackét qua nghién ctiu & nhiéu linh vuc khac nhau, gitp con ngudi
hiéu r6 gia tri clia méi trudng va thién nhién trong dé thi: Gitp con ngudi ngay cang thau hiéu
hon nhiing hau qua to Ién cta phét trién dé thi kém bén viing, nhimg tac déng ¢ hai clia
con ngudi 18n thién nhién va méi trudng do thi. T d6 dé xudt cac gidi phap phat trién dé thi
sinh théi va bén viing, giai quyét cac van dé méi trudng va cai thién chat luong cudc séng clia
ngudi dan dé thi.

Sinh thai nh&n van ding trén quan diém da nganh dé phan tich van dé mot cach toan dién va
xac dinh duoc cac giai phap kha thi nhat cho viéc gidm thiéu nhiing tac déng cé hai ctia con
ngudi lén thién nhién va méi trudng d6 thi, tir dé dé xuat cac giai phap phat trién dé thi sinh
thai va bén viing.

Sinh thai nhan van thuc ddy viéc bao vé duoc cac gia tri van hod, dao duc va su cong bang
trong cac khu dé thi, thu hep va xod bd cac khu 8 chudt, cac khu vuc mat an ninh trat tu; trg
cap va trg gia nha & hang hod,... cho ngudi cé thu nhép thap; xay dung cac trung tam cham
sOc, hd trg ngudi tan tat, yéu thé, nguai cé hoan canh kho khan, bénh nhan cé hoan canh dac
biét,... phat trién cac trung tdm van ho4, sinh théi, gido duc céng déng,...

Sinh thai nhan van thic day hop tac toan cau dé giam thiéu cac van dé sidu dé thi, 6 nhiém
mai truong do thi, qua tai co sé ha tang trong cac dé thi, y té, gido duc,... Tién téi xay dung
cac do6 thi xanh, do thi sinh thai hay dé thi bén viing.

Huy déng moi nguén luc (ca nhan, 16 chic, cdc ban nganh, cac bén lién quan) dé cling quy
hoach va xay dung cac do thi hién dai, nang dong nhung xanh va bén viing. TU cac dau tu
nudc ngoai, cac tap doan IGn va uy tin, cac doanh nghiép, cong ti dén chinh quyén, cac co
quan quan li va ngudi dén déu 6 vai tro quan trong trong xay dung cac khu dé thj sinh thai
xanh va bén viing.

@ Viet Nam, quy hoach chung Ha Néi dén nam 2030, tdm nhin 2050 da khing dinh, Ha Noi sé
la thanh phé “xanh” bén ving vé moi trudng, la do thi sinh thai, gan két hai hoa cac yéu to tu
nhién - xa hoi - con ngudi, can bang gilia yéu t6 bao tén va phat trién. Ha Noi bao tén nhiing
khéng gian xanh ctia Ha Noi ndi tiéng tir trude dén nay nhu H6 Bay Mau, cong vién Tha Lé,
vuan tha, vuon thuc vat, Hé Tay, H6 Guom (H 9.4a) va tiép tuc xay dung cac dé thi xanh méi.
Bén canh Ha Noi, nhiéu thanh pho khac & nudc ta cling dinh hudng xay dung thanh phé/khu
sinh thai nhu Hué, Da Nang, Nha Trang, Da Lat (H 9.4b).

s 3 !

(a) (b)
Hinh 9.4. Hinh dnh vé khdng gian xanh ciia Hd Guom (a) va clia trung tam Pa Lat (b)



%* DUNG LAIVA SUY NGAM
1. Tai sao can (ing dung sinh thai nhan van trong phat trién dé thi va phat trién néng
nghiép?
2. DO thisinh thai va néng nghiép sinh théi ¢6 nhing uu diém g1?

I1i.GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG BAO TON VA PHAT TRIEN

Qua trinh phat trién cla con ngudi da tac dong ngay cang to Ion t6i mai truong, dac biét la
khi con nguai biét st dung céc loai may moc va dét nhién liéu. Hién nay, con ngudi phai déi
mat véi hai xu hudng xau, dé la: (1) Cic hé sinh thai tu nhién va nhan van toan cau bi mat can
bang sau sac, suy giam ca vé nang suat va trong phan bé dich vu, phan hoa giau - nghéo,. ..
dang de doa su n dinh ctla toan bo hé théng nhan van va mai truéng; (2) Thé gidi dang ngay
cang bién déi, trong khi dé, su phéi hop quén li méi trudng & quy mé quéc té ludn bi tut hau
s0 v6i téc d6 phét trién kinh t& — xa héi va quy mé gia tang dan s6.

Suic chiu dung ctia Trai Dat déi véi cac hoat dong khai théc va xa thai ctia con ngudi dang ngay
cang suy giam. Cac van dé mai truéng trén thé gisi nhu dan s6 va nhu cau tiéu thu gia tang,
ring, cac hé sinh thai tunhién bi suy thoai va da dang sinh hoc suy giam; can kiét nguén nuéc;
suy thodi dat dai va mat an ninh luong thuc; phu thudc nang lugng hoa thach va mat an ninh
nang luong; bién déi khi hau toan cau,... da tré thanh cac thach thic khé giai quyét.

Sinh thai nhan van thiic ddy con ngudi thay déi tis nhan thic, y thic dén hanh dong dé bao
tén cac hé sinh thai tu nhién va phat trién bén viing cac hé sinh thai nhan van. Trong linh vuc
sinh hoc, bao tén cé nghia la bdo tén da dang sinh vét, 1a bdo v& su da dang cla su séng trén
Trai Pat va cac gia tri cia ching. Song song vai cac hoat dong bao tén, su phat trién kinh té,
xa hai trén toan cau cling can duoc diéu chinh theo hudng bén viing dé dam bao viéc dap
Uing c&c nhu cdu hop |i cho moi ngudi & moi thé hé, déng thoi giam thiu nhiing tac hai lén
mai trudng va thién nhién.

Ngoai ra, sinh thai nhan van sé giup 16ng ghép céc hoat dong bao ton va phat trién vao nhau
mot cach hai hoa. Vi du: D€ bao tén da dang sinh vat & cac khu du tri sinh quyén, céc gid tri
van hod, cac tri thic truyén théng clia codng déng séng trong khu du trir sinh quyén duoc bao
vé va phat huy, déng thai cac loai hinh kinh té sinh thai va bén viing nhu du lich sinh thai,
néng nghiép sinh thai, lam nghiép sinh thai, lam nghiép xa hoi,... dugc uu tién phat trién.

Nhu vdy, dé hé sinh thai toan cau duoc can bdng, con ngudi can hai hoa gitia bao tén va phat
trién. Can xac dinh cac hé sinh théi tu nhién quan trong dé bao vé va tiing budc xay dung cac
hé sinh thai nhan van phat trién bén viing. Dé bao vé céc hé sinh thai tu nhién va quan trong,
hé théng cac khu bao tén thién nhién, céc diém néng da dang sinh vat, cac hanh lang xanh
dugc nghién ctiu, xac dinh va xdy dung trén quy mé toan ciu, cdc quéc gia trén thé gidi ciing
chung tay thuc hién.
1. Xay dung hé thding cac khu bao ton thién nhién

Khu béo tén thién nhién hay con dugc goi la khu du trl thién nhién, 1a ving dat hay viing
bién dac biét dugc danh dé bao vé va duy tri tinh da dang sinh hoc, cac nguén tai nguyén

thién nhién, két hop vdi viéc bao vé cac tai nguyén van hod va dugc quan Ii bang phép luat
hoac cac phuong thiic hitu hiéu khac. Khu bao tén bao gém céac khu du trir sinh quyén,
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céc vuon quéc gia, cac khu dy trr thién nhién, cac khu bao vé hoang da, cac khu bao tén
loai va sinh canh, céc khu bao tén canh quan dat lién hodc bién, cac khu bao tén thang canh
tu nhién, cac khu di sén thién nhién.

Cac khu bao tén thién nhién thudng duoc chia thanh ba ving: Vung 16i 13 noi dugc bao
vé nghiém ngét, cdm céac hoat dong khai thac tai nguyén ctia con ngudi va chi tap trung
vao cong tac bao tén cac sinh vat va cac hé sinh thai; Ving dém la viing thuéng bao quanh
vung l6i, noi dan cu sinh séng cling vai cac hé sinh thai con gia tri da dang sinh hoc kha cao,
& day chi uu tién cac hoat dong bao tén két hop véi phat trién kinh té, xa hoi than thién véi
da dang sinh hoc; Vung chuyén tiép thuéng nam bao bén ngoai viing dém, nai dan cu va cac
hoat dong phat trién kinh té xa héi bén ving dugc uu tién, khuyén khich cac loai hinh kinh té
bén viing, than thién véi thién nhién.

Dén hét nam 2021, Viét Nam 6 181 khu bao tén thién nhién, bao gém 34 vuén quéc gia; 60
khu du trl thién nhién; 22 khu bao tén loai va sinh canh va 65 khu bao vé canh quan trén dat
lién va viing bién. Téng dién tich ctia 181 khu bao t6n thién nhién la 2 641 521,55 ha, trong dé
c&c khu bao tén trén dat lién chiém 93,7%.

2. Uu tién bao tén o cac diém nong da dang sinh vat

Céc diém néng vé da dang sinh vat 1a nhiing khu vuc cé dién tich han ché nhung cé tinh da
dang sinh vat cao véi 6 lugng 16n céc loai dac htiu hoac céc loai nguy cdp. Chi can uu tién
bao tén da dang sinh vat tai cac diém néng chiém 1,4% dién tich bé mat Trai Dat la da bao tén
dudc 44% thuc vat cé mach va 35% déng vat co xuong séng & trén can clia thé gidi.

Cac nha khoa hoc trén thé gidi da xac dinh duoc 36 diém néng vé da dang sinh vat, trong dé
¢6 11 diém ndng trén can va 25 diém nong & cac bién, dai duong (H 9.5). Cac diém néng trén
can nhu Madagascar, nhiéu khu rimg mua nhiét dai, phia déng day Himalaya, cac khu vuc ¢
khi hau Bia Trung Hai nhu California, Nam Phi va Australia, cac hon dao bj ¢o 1ap,... dang nudi
s6ng gan 60% cac loai thuc vat, chim, dong vat cé vi, bo sat va luang cu, véi ti 1é cao cac loai
dac hiu.

Hinh 9.5. Cac @iém néng vé da dang sinh vat trén thé gidi
(Mau xanh l4: cac diém néng trén can. Mau tim dam: cac diém ndng & bién va dai duong)

Tuy nhién, cac diém nong vé da dang sinh vét cling la noi cé dan sé dang tang nhanh, véi
téc do tang vuot muc trung binh toan céu tai 23 diém trong téng s6 36 diém néng. O mot sé
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diém néng, téc dd tang dan s6 gan gap déi so vdi phan con lai clia thé gidi. Vi du: Biém 19
|a diém néng Indo-Burma c6 dién tich 2 373 000 km? trong dé ¢é ha luu séng Mekong, Lao,
Campuchia, Viét Nam, phan I6n Thai Lan, mét phan Trung Qudc va mot phan Malaysia. Khu
vuc nay chiu stc ép 16n vé dan s6 va cac hoat dong phét trién kinh t&, xa hoi, dién tich riing
nguyén sinh bi thu hep, cac san pham sinh hoc bi khai thac nhiéu cho nhu cau tiéu diing ngay
cang tang, dac biét la nhu cau tiéu thu nhitng san pham dac biét nhu sting té giac, cao hé va
cao khi, nga voi va mai déi moi dé lam vat trang suc,... Ngoai ra, cac diém nong da dang sinh
vat ciing |a nhiing noi dat dai mau md hoéc ¢6 vi tri thuan lgi nén thudng bi chuyén déi thanh
dét canh tac hodc danh cho hoat déng thuang mai va phat trién dé thi.

3. Xay dung hé théng cac hanh lang da dang sinh hoc
Nguyén nhan 16n nhat cta suy gidm da dang sinh vat |a mat hoéc thu hep noi & ctia cac loai,
trong d6 ¢6 su phan manh méi trudng séng hay canh quan. Vi du: Céc khu rting trong khu
du trir sinh quyén Tay Nghé An bi phan cit bai cac dudng giao théng, cac thuy dién, céng
trinh tai dién va dudng day dién, cac néng - lam trudng, cac vung dan cu véi cac khu canh
tac va thi t sdm udt,... Su phan méanh khién cac quan thé bi phan thanh cac nhém nhé va
chiu tac dong xau tir ké thii clia chiing hodc cac yéu té maéi trudng xung quanh, khién ching
c6 nguy co suy giam, tham chi nhting quéan thé nhé sé bién méat. Ngoai ra, co héi gép g&
va giao phdi dé tao ra cac bién di di truyén cling sé giam xudng, lam gidm sic séng cla
quan thé, khién quan thé suy thoai.
D& han ché tac dong cla su phan manh, ngudi ta xay dung cdc hanh lang bao tén da dang
sinh vat nham két ndi cac sinh canh bi phan manh véi nhau, tao co héi dé cac ca thé trong
quén thé md réng pham vi hoat déng, dugc giao luu véi nhau dé gia ting siic séng. Hinh 9.6a
mé ta hanh lang da dang sinh vét tai Khu du trtr sinh quyén Tay Nghé An, ¢6 chic nang két
ndi Vudn Qudc Gia PU Mat véi Khu bao tén thién nhién PU Hudng va Khu bao tén thién nhién
PU Hoat.
Hién nay, cac hanh lang trén thé gidgi con cé chiic nang giai tri, tham mi, két néi cong dong,
g6p phan cai thién sinh ké cong déng va tang kha nang thich Gng véi bién déi khi hau.
Hinh 9.6b la mét vi du vé hanh lang xanh ven Hé Tay, Ha Noi.
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(b)
Hinh 9.6. Vi du vé phuong an xay dung hanh lang két ndi cdc khu bao ton thién nhién trong

Khu du trif sinh quyén Tay Nghé An "/(a) va vi du vé hanh lang xanh trong db thi ven Hé Tay, Ha Néi (b)

™ Nguén: Dao Thi Minh Chau va cs, 2021.
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IV. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG THICH UNG VOI
BIEN DOl KHI HAU

1. Khai niém bién déi khi hau va nguyén nhan gay bién dai khi hau

70

Bién doi khi hau la nhiing thay déi ¢é y nghia théng ké vé trang thai trung binh cta khi hau
dugc thuc hién trong mét khodng thai gian dai, it nhat la vai thap ki. Bién déi khi hau biéu
hién & nhiét dé toan cdu gia tang cuc bd, bang tan, nudc bién dang, tan suat thién tai va cc
hién tuong théi tiét cuc doan ngay cang nhiéu hon.

Nguyén nhan truc tiép cta bién déi khi hau trén toan cau hién nay la do luong khi nha kinh
nhu CO,, CH,, NO,, SO, O,, CFC,... gia tang, chu yéu tlr cac hoat déng clia con ngudi. Lugng
khi nha kinh phat thai tir cac linh vuc hoat ddng ctia con ngudi gém: dét nhién liéu hoa thach
tao ra khoang 45%, mat riing khoang 20%, hoat dong néng nghiép khoang 10%, cac san
pham hoa hoc khodng 20% va cac ngudn khac nhu san xuat xi mang, phan huy rac thai,...
khoang 5%.

Hiéu Uing nha kinh va dm lén toan cau: Trong tang déi luu cta khi quyén, céc khi nha kinh tang
Ién s& ngan chan birc xa nhiét tir mat dat phat thai vao khi quyén, lam cho khi quyén trén bé
mat trai dat 4m lén mot cach cuc bé. Higu tng nha kinh tu nhién trong lich st phét trién ctia
Trai D4t 1a qua trinh cham chap, gitip Trai Dat duoc giti &m trong lich st phat trién cta minh,
tao diéu kién dé con ngudi va sinh vit tién hod va phat trién. Tuy nhién, ngay nay, khi néng dé
cac khi nha kinh trong khi quyén tang qua cao, lam luong nhiét bi gitf lai trén bé mat trai dat
qué I6n, gdy mat can bang nang lugng toan cau, gay hién tuong “dm |én toadn cau’ ti dé lam
ndy sinh nhiéu van dé phtic tap trong hé théng khi quyén, thuy quygn va khi hdu, dan dén
bién déi khi hau trén toan cau (H 9.7).

. . Nhigt

biic xa Khf niva kinb:
Buic xa 1 hoi huée, €O, CH,,
mat trés 50‘, NO*.CFCL...

Hinh 9.7. M6 ta hiéu ting nha kinh hién dai

. Thich iing vdi bién dai khi hau

Nguyén nhan chinh ctia bién déi khi hau hién dai la do con ngudi. Vi thé, con ngudi can chiu
trach nhiém trong viéc giai quyét van dé nay. Ung pho véi bién déi khi hau bao gém cac hoat
dong chia con ngudi nham thich Gng véi bién déi khi hau va giam nhe tac dong cha bién déi
khi hau.

Thich ting véi bién déi khi hau 1a su diéu chinh hé théng tu nhién hodc cac hanh dong cda
con ngudi nhdm muc dich giam kha nang bi tén thuong do bién déi khi hau va tan dung cac
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co hoi do né mang lai. Con ngudi can chi déng xay dung cac hé sinh thai c6 kha nang chéng
dé vai nhiing tac déng clta bién doi khi hau nhu tréng va gia ¢d hé théng ring ngap man
ven bién dé giam téc dong cia nudc bién dang va béo vé cac ving dét ven bién; Bdo vé va
phét trién rimg phong hé & thuong nguén cac con séng dé giam I lut, ting hap thu carbon;
Chuyén déi giéng vat nudi, cay tréng phi hop véi diéu kién khi hdu méi nhdm giam kha nang
bi tén thuong,... (H 9.8).

(a) (b)
Hinh 9.8. Chuyén d6i cdy trong tir cay ngé (a) sang cay day dau hoa vang (b) phi hop véi
diéu kién han hén gia tang do bién ddi khi hiu ¢ Indonesia

Gidm nhe bién déi khi hau la céc hoat déng nham giam muc dé hodc cudng dé phat thai khi
nha kinh, bao gédm: (1) Giam nguén phat thai khi nha kinh va (2) Tang bé chia khi nha kinh.
DE giam nhe bién déi khi hau, cac chuong trinh quoc té, cac mé hinh san xuat giam phat thai,
cac hoat déng bao vé riing da dugc con ngudi chti dong trién khai trong hé sinh thai nhan
van ctia minh. Chuong trinh gidm phét thdi do mét rimg va suy thodi rimg (REDD+) da trién
khai trén toan cau la mét vi du dién hinh vé giam nhe bién déi khi hau ¢é su chung tay ctia céc
quéc gia trén toan cau. Chuong trinh nay con dam béo su céng bang gilta cac déi tuong, cac
thé hé va cac quéc gia. Khi rimg duoc béao vé va phat trién sé tang cuong luu git CO,; gidm
chat pha riing, giam dét ritng lam nuong ry dan dén giam phat thai CO, ra khi quyén. Bao
vé va phat trién riing hién nay khéng chi giam |G lut, x6i mon, ria tréi; bao vé ngudn nudc va
giam thoai hod dat ma con tang cudng hap thu CO,. Bén canh dd, tang cudng céc hoat dong
san xuat sach hon; thic day st dung cac loai nhién liéu xanh, nang lugng xanh (dnh sang
mat tréi, gié, khi biogas,...); huéng téi tiéu dung xanh, san xuat xanh, giam thiéu rac thai
nhua, phan loai rac thai (H9.9),...

S

-4 it
uim Lo

(a) (b)
Hinh 9.9. Mt sd hoat ddng gdp phan giam phat thai khi nha kinh (st dung nhién liéu tai tao;
khai thac nang lugng gi6, mat tedi,...) (a); bao vé va phat trién ritng dé hap thu khi €0, (b)
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3. Gia tri cua sinh thai nhan van trong thich ung vdi bién dai khi hau

Sinh thai nhan van gitdp con ngudi phan tich dugc cac nguyén nhan, tac hai va rti ro cia bién
d6i khi hau, danh gia dugc kha nang thich tng va giam nhe bién déi khi hau clia cac thanh
phan trong hé sinh thai, dé xuat cac giai phap dé (ng phé véi bién déi khi hau va huy dong
moi nguén luc cling ting phé vdi bién déi khi hau.

Dui day la nhiing gia tri ctia sinh thai nhan van trong ting pho véi bién déi khi hau:

Truyén théng nang cao nhan thuc, y thic va ki nang ctia cong déng trong s dung hiéu
qua va tiét kidm tai nguyén thién nhién (nudc ngot, riing, tai nguyén sinh hoc, khodng
san, nhién liéu,...) trong san xuat, kinh doanh va sinh hoat. Thic day cong déng thuc hién
sinh dé c6 ké hoach, cit giam hop li nhu cau tiéu thu (thuc pham, quan o, nhién liéu,...);
si dung céc phuong tién giao thédng céng cong; san xuat xanh, gidm xa thai va han ché
st dung céc loai bao bl nhua, Gng hd cac san phdm xanh, chung tay bao vé méi trudng,...
Vi du: C& nuéce hién nay ¢ hon 10 triéu hd dung dién, néu méi ho thay mot béng dén soi dét
hoac neon bang dén compact thi ca nudc sé tiét kiem duoc 90 MW dién vao gi¢s cao diém.

Thuc ddy viéc tim kiém cac ngudn nang luong mdi thay thé nang luong hoa thach nhu néng
luong gio, mat troi, thuy triéu, dia nhiét, bang chay, nhién liéu sinh hoc,... dé gidm dan nhién
liéu hoa thach (than da, dau mo,...) gay hiéu tng nha kinh. Ngan chan nan pha riing, tich cuc
tréng va cham soc riing la nhiing hoat déng quan trong nhat dé giam nhe bién ddi khi hau,
bdi phé riing da tao ra han 20% khi thai CO, méi nam.

Thuc day cac nghién citu, Ung dung va chuyén giao cac tién bo khoa hoc ki thuat, cong nghé
tién tién phuc vu phat trién xanh va bén ving; dau tu cong nghé sach va ap dung san xudt
sach hon; chuyén déi sang cac mé hinh san xuat va sinh hoat phi hop véi diéu kién khi hau,
dat dai, sinh thai mai; st dung giéng cdy tréng, vat nudi, cdc mé hinh canh tac, céng trinh
ha tang, nha clia 6 khd nang thich (mg vai bién déi khi hau, bae hiém san xuat néng nghiép.

Dé xuit duoc cac giai phap i tao, nang cap ha tdng: tdng cudng hé théng bao vé cac cong
trinh ha tdng, xay dung cac loai nha than thién véi méi trudng,... dé tiét kiem nhién liéu va
giam phat thai khi nha kinh. Dau tu giao théng dé giam nhién liéu tiéu thu cho phuong tién
giao théng, giam phaét thai khi nha kinh vao méi trudng.

@DUNG LAI VA SUY NGAM
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1. Nhing lgi ich cda sinh thai nhan van trong can béng gitia bao tén da dang va phat
trién la gi?

2. Con ngudi can lam gi dé bdo vé cac hé sinh thai tu nhién quan trong va ting budc xay
dung céac hé sinh thai nhan van phat trién bén vimg?

3. Hay néu cdc nguyén nhén cda bién déi khi hau toan cau.

4. Tai sao n6i con ngudila tha pham chinh ctia bién déi khi hau hién dai? Con ngudi can
lam gl dé ting phé vdi bién doi khi hau?



) -

l f KIEN THUC cOT LOI

L

Sinh thai nhan van cé thé ing dung vao moi linh vuc phat trién ctia con ngudi nham
lam hai hoa moi quan hé gilra con nguai va méi trudng, gitip con ngudi va toan bo sinh
quyén cling phét trién bén viing. Sinh théi nhan van mang lai nhiéu gia tri cho céc linh
vuc ndng nghiép, phét trién dé thi, bao tén va phét trién, Ung phé véi bién déi khi hau.

Sinh théi nhan van thuc day con ngudi thay déi tir nhan thic, y thic dén hanh dong dé
han ché cac tdc ddng x4u |én méi trudng trong cac hoat ddng néng nghiép va xay dung
dé thi, ting budc xay dung céc dé thi sinh thai va nén néng nghiép sinh thai.

Néng nghiép sinh thai va do thi sinh thai la hudng phat trién tat yéu ctia con nguii trén
Trai Dat, chiing béao vé stic khoé clia con ngudi, dép (ing nhu cau ctia con ngudi & thé hé
hién tai va ca tuang lai, gitp bao vé méi truong va thién nhién.

Phat trién kinh té x& hoi clia con nqudi da tac dong xau lén mai trudng, lam mat can
bang sinh thai va dé lai nhiéu van dé mai truong khé giai quyét. Dé phét trién bén viing,
can can bang giira bao tén va phét trién: nhiing hé sinh théi tu nhién, cac loai sinh vat
hoang da va céc gia tri ctia chung cdn duoc bdo tén; cac hé sinh thai nhan van can duogc
xay dung va phat trién xanh - bén viing.

Sinh thé&i nhan van thic ddy viéc hinh thanh céc khu bao tén thién nhién, cac diém
néng da dang sinh vat hay céc hanh lang xanh két ndi da dang sinh vat,... dé bao tén
da dang sinh vat. Tai d6, con ngudi van sinh song va phat trién kinh té, xa hoi, nhung
chi cho phép hoac khuyén khich cac loai hinh kinh té than thién véi da dang sinh vat va
thién nhién.

Bién doi khi hau la qua trinh khong thé ngan chan ngay hoac quay nguoc lai nén con
ngudi budc phai thich ung. C6 hai nhém giai phap: (1) Thich Ung véi bién déi khi hau:
I3 su diéu chinh hé théng tu nhién hodc cic hanh dong ctia con ngudi nham giam kha
nang bi tén thuong do bién déi khi hau va tan dung cac ca hdi do bién déi khi hau mang
lai; (2) Gidm nhe bién doi khi hau: |4 cac hoat dong nham giam muc dé hoac cuong dé
phat thai khi nha kinh.

L = - &
We] LUYEN TAP VA VAN DUNG

1.

5.

Hay tim mét s6 vi du vé néng nghiép sinh thai da dugc xay dung va phét trién &
nudc ta. TU do, phan tich nhing gia tri ma sinh thai nhan van mang lai cho
néng nghiép.

. Hay phan tich loi ich clia viéc phat trién do thi sinh thai. Ban than moi hoc sinh c6 thé

lam gi dé gop phan xay dung va phat trién do thi sinh théi?

Hay néu mét vi du vé hoat dong béo tén da dang sinh hoc 16ng ghép véi hoat dong
phét trién bén viing. Phan tich nhiing lgi ich va gia tri ctia hoat dong dé.

Hay néu mét sé vi du vé hoat dong gia tang phat thai va hoat dong giam phat thai khi
nha kinh. Phan tich nhiing lgi ich ctia sinh thai nhan van trong viéc lam giam phat thai
khi nha kinh.

Hay néu mot s6 hoat dong nham lam gidm nhe téc déng hodc thich (ing véi bién d6i
khi hau. Phan tich nhiing lgi ich cta sinh thai nhan van trong thich (ing véi bién déi
khi hau.
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1.

\ DU AN: BIEU TRA, TIM HIEU VE MOT
BAI TRONG CAC LINH VUC SINH THAI
NHAN VAN TAI DIA PHUONG

YEU CAU CAN DAT

« Biét cach lap ké hoach va thuc hién du an diéu tra tim hiéu sinh thai
nhan van.

- Tim hiéu hién trang va danh gia duoc vai tro clia con ngudi trong cac linh
vuc sinh thai nhan van.

LAP KE HOACH

Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién

a) Muc tiéu

b)
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Rén luyén cac ki nang lam viéc nhém, lap ké hoach, quan sat, phéng van hién trudng.
Biét cach viét, trinh bay mét bao cdo va danh gia khi tim hiéu hién trang.

Cling ¢é cac kién thiic da hoc vé sinh thai nhan van.

Nhiém vu

Ra soat cac hé sinh thai nhan van dién hinh tai dia phuong.

Lua chon mét hé sinh thai ma em/nhém em cho |4 kha thi va phi hgp nhat dé tim hiéu.
Lép k& hoach va thuc hién mét du &n diéu tra tim hiéu tai dia phuong.

Tién hanh di thuc dia, tim hiéu vé cac dac diém va hién trang van hanh clia hé sinh thai.
Phan tich, danh gia va dé xuat giai phap cai thién,

Viét va trinh bay béo céo.

San pham du kién (ctia nhém)

Ban ké hoach thuc hién cia nhom.

Béo cdo danh gia v& hé sinh thai nhan van da diéu tra, dé xuat c4c tadc déng chia con ngudi dé
gitip hé trd thanh mot hé sinh thai nhan van uu viét hon.

. Lua chon chu dé cua du an

Tuy thuédc vao diéu kién cu thé ctia dia phuong ma nhém hoc sinh cé thé lua chon mét trong
cac hé sinh thai nhan van sau:

Mat khu dé thi sinh thai.

Mot khu céng nghiép sinh thai.

Mét khu vic/mé hinh nong nghiép sinh thai.

Mot mo hinh néng nghiép cong nghé cao, than thién véi méi truong.
Mat khu du lich sinh théi hoac du lich céng déng.

M6t mé hinh néng nghiép thich ting véi bién déi khi hau.



3. Lap ké& hoach va phan cong nhiém vu

- Hop nhém, bau trudng nhém va phan céng nhiém vu.

- Cac hoat dong can thuc hién, thai gian, dia diém va nguai thuc hién.

- Nhing phuong tién, céng cu hé trg nao can st dung.
- Nhiing ngudi hay t6 chiic can lién hé dé hé trg tim hiéu, danh gia.
- Két qua/sé litu/théng tin du kién va thai gian phai hoan thanh.

Luu y: Cac thong tin trén can duoc thao luan va phan cong ngui thuc hién hoac ngudi chiu
trach nhiém chinh va nén lap thanh mét bang ké hoach cu thé nhu sau:

Théi | Yéuciucéngviéc | Sinphdmdukién | Ngusi | Dia | Ngusi | Phuong
gian | thuc diém lien | phapdu
hién thuc quan |  kién
Ngay/ |Lap nhém lam Lap dugc cdcnhém | Gido Trénlép |Hocsinh |?
thang | Viéc, baunhom lam viéc trong I6p | vién
trudng
Ngay/ |Thuthapthéngtin |Mo ta khdiquatvé |Canhém |Onha/ |? Bocva
thang |vasdliéucé san cac hé sinh thai ¢ thu théng ké
dia phuong vién,...
Ngay/ |Lapkeé hoach thuc |Ban ké hoach '|Canhém |7 Giao Théo luan
thang |hiénvachon vién nhém
dia diém
Ngay/ |Thao ludn vé Ban yéu cdu cic Canhém |? ! Théo luan
thang | hhiém vucu thé va |thong tin va sé liéu nhém
théng tin can can thiét
Ngay/ |Xay dung phiéu Mau phiéu 1 ? ? ? Nhém
thang |thuthép sé liéu phén céng
Phiéu phéng van canhan
ALy cgn) 9 Mau phiéu 2 thuc hién
Ngay/ |Chudnbicacdiéu |Chétlich hen; Canhém |? ? Nhém
thing |kiéncandétién | phyong tien phan céng
% hanh di thuc dia con ci cén canhan
gct thuc hién
Ngay/ |Pithucdiavathu |Cacphiéucéthong |CGanhom |Hésinh | Nguoi Quan sat,
thang |thapséliéu tin, cdc ban ghi thdicadn | lam, phéng van
chép cd nhan tim hiéu | quan I
Ngay/ |Théngkéséliéu, | Cacbang Ciccd |Onha/ |7 Théng ké,
thang |taphopthéngtin | cscbiéuds nhan phan tich
va hinh anh can cichinh 3nh tl:u;c
hién
Ngay/ | Viét bdo cdo B4o c4o Caccd |Onhy/ |? ?
théng nhén
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THUC HIEN DY AN

Thu thap thong tin

Nhing théng tin ban dau gitp nhom c6 mét buic tranh téng thé va ra soat duoc cac hé sinh
thai nhan van tai dia phuong dé thao luan va lua chon dugc hé sinh thai phu hop:

Théng tin tirsach, béo, internet, phim, ti vi,...

Thong tin tir thay o, ban bé, gia dinh, nguai quen,...

Khi da xac dinh dugc hé sinh thai va dia diém can tim hiéu thi can chuan bi cac phuong an cu
thé hon dé thu thép théng tin:

Quan sat, do dém, danh gia tai hé sinh thai.

Phéng van nhiing ngudi xay dung, lam viéc tai hé sinh thai/mé hinh,...

Tién hanh tim hiéu vé cac dac diém va hién trang van hanh ctia hé sinh théi, can tra loi duogc
céac cau hoi sau day:

Hé sinh thai do co dac diém gi? Cac thanh phan sinh vt va con ngudi ¢é da dang khong? Co
mai quan hé chat ché va phu thuéc nhau khéng? Chu trinh vat chat ¢6 khép kin khéng (téi
ché, tai st dung, phén loai chat thai,...)? Dong nang ludng cé hiéu qua va tiét kiém khéng?
Cac loai ndng lugng xanh cé duoc khai thac va st dung khéng? Moéi truding ¢ an toan khang?
Qua trinh san xudt, tiéu thu va phan giai c6 can bang khéng?

Hé sinh thai d6 dang van hanh nhu thé ndo? Do con ngudi diéu chinh hay hé tu diéu chinh?
Con ngudi da tac dong nhing gi lén hé sinh thai? Tac dong do khién heé sinh thai thay doi theo
chiéu hudng nao? Co ding cac quy luat van hanh hé sinh thai? Hé sinh thai nay da dat dugc
nhiing |gi ich nao (so véi cac loi ich trong Bai 9)?

Sau khi tim hiéu vé hién trang, hay danh gid nhiing téc déng tiéu cuc va nhiing téc dong tich
cuc clia con ngudi lén hé sinh thai, nhiing uu va nhugc diém cha hé. Tir do, dé xuat céc tac
dong khac clia con ngudi dé hé phat trién bén viing.

. Xut li theng tin

St dung phan mém théng ké dé théng ke, phan tich sé liéu va trinh bay két qua dudi dang céc
bang, biéu dé, dé thi (néu can).

St dung cac hinh anh/anh chup hoac cac doan trich dan, doan video dé minh hoa néi dung
clia bdo céo nham lam tang do tin cay va su hap dan.

. Thao luan, chia se thong tin va thong nhat két qua

Hop nhém (online hodc truc tiép) dé thao luan vé két qué, tién do, chia sé thong tin, ldy y kién
bé sung, giai phéap giai quyét khé khan,... dé ddm bao du an di ding hudng va dung tién do.

Can bém sét ban ké hoach dé dam bao tién do cla du an.
Néu gap khé khan c6 thé nhe su tro gidp cia gido vién hoac nhimg ngudi khéc.

. BAO CAO DANH GIA

. Xay dung san pham

Téng hop tat ca cac s6 liéu, thong tin, tu liéu da c6 thanh cac két qua can tim hidu, danh gid va
bé cuc ching thanh bao c4o theo cac ndi dung can trinh bay.

Lua chon hinh thic dé trinh bay: bdo cao bang file word; béo cdo bang phan mém trinh chiéu;
béo cao trén pano/ap phich khé gidy A ; video; tap anh,...



2. Trinh bay san pham

— San pham dugc thuyét trinh két hop trinh chiéu: béo céo bang cac slide trén phan mém trinh
chiéu; bao cdo trén pano/ap phich khé gidy A ; video; tap anh,..

- San phdm dugc treo trén tudng, trén gia, trén bang tin clia nha trudng, cta 16p,... dé moi
ngudi cling quan sat, tim hiéu,...

- San pham dugc dang tai trén trang web clia trudng (néu cd) hodc cac trang mang xa hdi,...
dé& moi ngudi xem, cam nhéan va danh gia.

Luu y: M&i mét dang sén phdm sé cé cach trinh bay va danh gia phi hop, cé thé gido vién va
hoc sinh cling danh gia, c6 thé 14 do ngudi xem danh gia va binh chon. Lua chon dang san
phdm nao tuy thudc vao kha nang dép tng clia hoc sinh va diéu kién hoc tap & dia phuong.

3. Banh gia

Gido vién thao luén cting hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi danh gia tir trude khi thuc hién du an,
gitip hoc sinh dinh hudng dugc cac ndi dung, hinh thiic va yéu cau clia san pham du an. Cé
thé danh gia dua trén bang tiéu chi sau:

STT| Tiéuchidénhgid Thang dlém anh g :
Thdi gian Hoan thién qua Hoan thién dang | Hoan thién trudc thoi

1 thuc hién th&i gian quy thdi gian quy gian quy dinh, két

dinh. dinh. qua chinh xac.
Trong Thf‘li ao,y Khong cé suphan |[Khéng phén chia | Phén chia c‘bng viéc
tién trinh | thtc hoctap | cong cong viec cong viéc cu‘thé cu thé téi ting thanh
thuc hién gilfa cac thanh hodc chua co vién trong nhém.

2 yh==2 vién. su phdi hop khi | C6 su phéi hop gitia
thuc hanh gilta | cac thanh vién trong
cacthanh vién | nhém nhip nhang.
trong nhém.

D6 dadang | Théng tin thiéu sy | Théng tin da Théng tin da dang. SO

3 théng tin da dang, thiéu cap |dang. liéu cap nhat.

nhat.
. |Tinhkhathi | Giai phapcothé |Gidi phap cothé |Giai phap co thé dé
San pham | cgia cac gidi | thuc hién duoc, thuc hién dugec | dang thuc hién, dem
4 phap nhung cd thé gap | trong thuctién. |lai hiéu qua cao.
mot s6 kho khan,
trd ngai trong
thuic tién,
Hinh thiic | Chua thu hat Thu hat, dep Thu hut, dep mat,

5 bdo cao nguai nghe, mat nhung chua |sang tao.
sang tao.

B0 c46 Noi dung Thiéundidung.  |Pay dl ndidung |Day du ndi dung, ro

6 Két qua béao céo nhung chuard | rang, logic.
rang, mach lac.

Trinh bay Trinh bay chua Trinh bay mach | Trinh bay tu tin,

7 béo céo thuyét phuc, chua |lac, ré rang. thuyét phuc, hap dan

ré rang néi dung. ngudi nghe.

Ghi chi: Danh gid méi tiéu chi theo thang diém tir 1 dén 3 véi 3 |a cao nhét.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

TH U{RT NGU TRANG
C c¢DNA, DNA dugc phién ma nguoc tir mRNA trudng thanh, khéng con chda 17
cac intron.
Diém néng da dang sinh vat, nhiing khu vuc cé dién tich han ché, nhung
P | o tinh da dang sinh vat cao vdi s6 lugng |6n céac loai dac hitu hodc cac loai 67
nguy cap.
Khi nha kinh, cic loai khi hdp thu va phét ra nang luong buic xa & buéc
song nhiét hong ngoai, gay ra hiéu Ung nha kinh, gém: hai nudéc, CO,, CH, 60
N0, 0,, cac khi CFC,...
Ki thuat PCR, phuong phép téi ban DNA trong éng nghiém nh& st dung
K | <P méi dac higu bat déi b6 sung véi hai dau cia doan DNA can tai ban va su 8

dung enzyme DNA polymerase chiu nhiét dé cao.

Kiém soat sinh hoc, hién tugng lam suy gidm kich thudc quan thé, tham
chi tiéu diét hoan toan mét quan thé sinh vat gay hai cho vat nuéi va cay
tréng bai ké thi tu nhién cda ching (thién dich) hay cac san pham sinh
hoc, hodc do tang cudng stic dé khang ca vat chd.

33

Phat trién bén vimng, su phat trién dap ting dugc nhu cau cua thé hé hien tai
ma khong lam tén hai dén kha nang dap (ing cac nhu cau do clia cac thé hé
tuong lai. Phat trién bén viing dua trén co sé két hap chat chég, hai hoa gila
tang trudng kinh té, giai quyét cac van dé xa hoi va bao vé mai trusng.

P | Phong thich thién dich, viéc tha thién dich da nhan nudi ra ngoai méi
truang.

35
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Plasmid Ti, loai plasmid ctia vi khuan c6 kha nang xam nhap vao té bao ré
cay gdy ra cac not san (khéi u). Khi vao trong té bao thuc vat, Ti-plasmid c6 22
kha nang cai mot doan DNA clia né vao nhiém séc thé cla té bao.

Sau hai muc tiéu, ddi tuong sau hai ma cac bién phap kiém soat, phong tri

sau hai dang hudng tai. #*

Sau hai thi cap, loai sdu hai phét trién khi st dung thudc trir sau dé tiéu diét
sau hai muc tiéu.
Thuéc trir sau sinh hoc, thudc trir sau sU dung céc sinh vat nhu nam,

vi khuan, virus ki sinh trén sau hai, tir dé khéng ché kich thudc quan thé 25
T | sduhai.

Tinh khdng thuéc, hién tuong giam hiéu qua ctia thudc trir sau déi véi sau
hai sau mét thai gian st dung.

Vi tri da nhan dong, vi tri trén vector chia nhiéu trinh tu gidi han clia cac
V | enzyme cét gidi han khéc nhau. Tai vi trf nay, gene chuyén dudc géan vao 22
vector dé tao DNA téi t6 hgp.

34
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Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin trdn (rong cdm on
cde lde gid o tde phdm, te liéu duve s dung, trich ddn
frong cudn sdach nday.

Chiu trach nhiém xuit ban:
Chii tich H6i ddng thanh vién — Tdng Giam déc NGUYEN TIEN THANH

Chiju trach nhiém ndi dung:
Tong bién tdp PHAM VINH THAI

Bién tap 1an ddu: TRAN TH| CAM ANH — NGUYEN THUY VAN
Bién tap tai ban: TRAN TH| CAM ANH

Bién tap mi thuadt: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAM MINH THU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Stra ban in; TA TH| HUONG — NGUYEN DUY LONG

Ché ban: CTCP MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2024) thudc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat cd cac phan cla ndi dung cudn sach nay
déu khéng duoc sao chép, luu triv, chuyén thé duwdi bat ki hinh thire nao khi chwa cé sw
cho phép bang van ban ctia Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP SINH HOC 12
Ma sé: G1HHZB004h26

In.........ban (QP.....)khé19x265cm.
BION VN

B T o s it i s AR R B L R S
S8 DKXB: 7-2026/CXBIPH/173-08/GD

S6QPXB: ../............... ngay .. thang .. nam ......
In xong va ndp Iwu chiéu quy ...... nam ...

Mé s6 ISBN: 978-604-0-39242-8



F {4 %

HUAN CHUONG HO CHI MINH
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